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�•� �„�•�•ƒ 
ƒ��	��ƒ, ˆ�•••��•ƒ ����	 ́�� � 
�������� �������� ˜‚ 1840 �	�ƒ ƒ€��•	���­, „�	 
��€�••�† ‰���Š�€† ƒ� •‚�€ �• ���	• � •�•• -
�� ­•�•� €	 †•�, €�•�� ‚	�	��
 •��…	 ­ˆ•• 
�•�„••�• �•• � €	 � •	€•	�� � ‚� �†, � ��‚‹• 
�•‡•€���, €	�•�‹�‡�• ��	�. 

��� Œ�	• �� 	‰��	� �ƒ€€••�	 € •�	�� 	, „�	 
…•� ��	�� ��€�••�† ��€�� •• •	�ƒ�. �	 �€�	„•� -
‚	• ��	��, ‚�‚ ‰	 ���  �ƒ€€••�	 •� 	€•	�• €�	�
 
	‰��	�, †� † €† •��	�, �…	 �	��ƒˆ•�• ��	� ��€ -
�••�†•� •• ƒ€����� €†.

� Œ�	•ƒ ��••••� � ���	‰• •	 	�	• 
�•�‚ 
��…�
 …�  ���•€�•• �����…	�‚	• ••�	�	� ‚	 � -
„•€��•••	�	 �•� ��� � 	���•�„•€‚	• 
�•��, 
‰	 ƒ„••�•• 
 	�	  •	�•�, ƒ‚€ƒ€•	�	 � ­�•����, 
���• �  ��‰‰ƒ�	�ƒŠ ‚�€ 	�ƒ � ••	‹•€��	 ��ƒ -
��
 €	•��•••�• [3].

”	‹•	 ƒ��•�‹���­, „�	 ‰�	�•�•••�• ��…� -

	• �€€ •�	��•�†, �€
	�† �� �
 €ƒ‡•	€��, ‰�† -
•	�	 	�•	ˆ••�† ‚ �••• ‰���•�† ��€�••�• •• 
�••Š�. ��•�‚	 �••••	 	• � 1840 �. ����•� ‚•��ƒ, 
� ‚	�	�	• 	‰�	�•���•� ‰�•�€��� ••�† •••••‚	�	 
ƒ„••	�	-���	•	•� �Œ•�� 	 �ƒ•ƒ€	�	• ‰���•�� 
��€�••�•. ��� Œ�	• 	• ‹• ••	…
	��•	€�­ �•• -
€••�† � ‰	„�ƒ •�••�� ­•�
 ‰����• ­•�
 €	 ••, 
ƒ€��•	� •••�
 ƒ‚���••�•� ��ˆ• ƒ„••�•�, 	…	 -
€•	����•� ••	…
	��•	€�­Š ‰	‰	 •••�† � ‰	„�• 
�••••	 �•
 •�••�� ­•�
 €	 ••, …•� ‚	�	��
 ��€ -
�••�† •• •	�ƒ� ��€��. 

��� Œ�	• ��…�
 ‰�•�‰	 	‹� , „�	 ��	� ƒ€�� -
���•�€† ��€�••�†•� �� �••��‚�, ƒ� •‚�€ �• ��� 
��€�••�†•� ƒ€�����•�€† �� �	��ƒ
�.

�• ��ƒ�•	 ƒ…•���­€†, „�	 ••‹�ƒ 	…	€•	��•� -
†•� ‰	‰	 •••�† ‰	�•�­ ‰	„�	• ��•�•�
 ���	•	 -
•	� � 	…	€•	��•�†•� ��…�
� ‰	„�� ••� •�‚�‚	• 
���•�•�.

•�	 «‰	„��» ��‚ Š„�•�€† � �	•, „�	 ��…�
, 
� 	� �„�• 	� ��•�•�
 ���	•	•	� � �ƒ€€••�	 
‰	 ��� , „�	 ��	� ��€�••�†•� ‰	��•… †•�€† �� 
�••��‚�. 
 ‰	€ •�ƒŠ‡••, … ��	���† ‰	��•�� 
�ƒ€€••�	, ��…�
 ‰���•�  €�	Š 	ˆ�…‚ƒ � 	�•	 -
ˆ••�� ••�€‰	 ­�	��•�† •��	��, �…	 …•� Œ�	�	 
…� 	 ••‰	•†�•	, 	�‚ƒ�� � �	��ƒ
• � � ‰	„�• •	� 
‰	†���­€† �••��‚.


••€�• € �••, ••	…
	��•	 	�••���­, „�	 
ƒ˜��•�•�
 ���	•	•	� �•‚	•••��•�� 	… �€‰	 ­ -
�	��•�� €�‰�	‰• † � ••��• †, ‚�‚ � �€‰	 ­�	�� -
•�• ‰ 	�	�	�•	• �•• � � † 	…	��‡••�† …•�•�
 
‰	„�, � ‰•€‚� � � �•� � † ƒ ƒ„ˆ••�† •���„• -
€‚�
 €�	•€�� ‰	„�, …� � „�€�	 ‰��‚��„•€‚�•� 
••�	‰��†��†•�, •• ‰�•�••�ƒŠ‡�•� •� �•	��Š 
‰���•�† ��€�••�•. Ž ��…�
� ‹•, ••�	‰��†��† ‰	 
�••€••�Š ‚	•‚�•�•�
 •�••�� ­•�
 €	 •• ‰�•� -
���† �€­ �
 ‰�	•�ˆ •••�• ‰�	���	�€��	•. 
��� Œ�	• �••••	 ��…�
 �•�ƒ ­���� €	�	‚ƒ‰•�
 
	‰��	� �ƒ€€••�	 � ��ƒ��
 �€€ •�	���• ••, ‚�‚ …� 
�	��•  � ��•� •�••�� ­•	• (
�•�„•€‚	•) �•	��� 
‰���•�† ��€�••�•. 


 Œ�	• ••€�• ••	…
	��•	 �����­€† �	‰�	€	•: 
«� € •�ƒ•�  � �� 	‰��	� �ƒ€€••�	 � •�	 ‰�•�ˆ• -

€��•••�‚	� �•	��† ‰���•�† ��€�••�•, ‚�‚ �•	 -
��†, € •�ƒŠ‡�† �� �
 	‰��	� ‰�� �••�ˆ••€† 
� �
 ��••† ƒ�	�•• �•�•�†?». ‘�ƒ��•� € 	��•�: 
«‘	€���	„•	  � …� 	 	‰��	� �ƒ€€••�	 € ‰�•� -
ˆ•€��•••�‚�•� � † �	�	, „�	…� �•�ƒ ­���� �
 
	‰��	� ��…�
 � � �•�• ƒ„••�• •	� � •�����­ 
�•	��•• ‰���•�† ��€�••�•?».

��•�€��� †•�€†, „�	 ••	‰�•�• •••	•ƒ ‚�ƒ�ƒ 
„����• •• �€‚��­ 	��•� •� Œ�	� �	‰�	€, 	�•	€† -
‡�•€† ‚ ‰•��	�ƒ ��••••� € 1840 �	�� � ‰	 •�€�	 -
†‡•• ��••†, •	‹•	 �	 ­‚	 � �	• € ƒ„�•, •€ � 
Œ�	� ‚�ƒ� „����• •• …ƒ�•� 	‰����­€† •� 	�•� � �• 
‹• ‰	•†��† «�•�•�•» � «�•	��†». ��•€­ •�• ‰�� -
�•�€† 	…�����­€† ‚ •� 	€	•��, � ��•‚�
 ‚	�	�	• 
� ��€€•������Š�€† ƒ‰	•†•ƒ��• 	…‡••�ƒ„•�• 
‚��•�	���. �� �••Š‡�
€† �  ��•���ƒ�• €�•�••�• 
‰	 ���������••	•ƒ �	‰�	€ƒ, �‚ Š„�† �€€ •�	�� -
•�† ���	��, € •�ƒ•�, „�	 •��…	 •• �	„•�• � �	 
€�
 ‰	� •• ‰�•��	•�•••�• 	‰�•�• ••�•• �•�•�† 
†� †•�€† 	‰�•�• ••�• ���€�	�• † [4, 5].

���€�	�• ­ (384 – 322 �	 •.Œ.) ‰	 ��� , „�	 
�€��•� – Œ�	 €		��•�€���• �•�•�† 	…’•‚�ƒ, �•• -
€����• ­•	€��. •�	 ‰	 	‹••�• ƒ€� ���•�€† ••• -
•�•• �Œ‚	•� (1561 – 1626), ‚	�	��• ‰	 ��� , „�	 
�•�•�• – €� �, •	  �ˆ­ ‰�� �	• ••‰�•••••	• 
ƒ€ 	���, „�	 	•	 �€��••	. 

���•••��• ­•	 ‚ ��€€•������••	•ƒ �	‰�	€ƒ 
	 €ƒ�� ƒ€�	••�† ��	�� �	��ƒ
� ��€�••�†•� •� 
�ƒ€€••�	, •� ��…�
 	… Œ�	• ‰�	••€€• •�„•�	 
•• �•� �. ‘••€����• ­•	, �ƒ€€••�	 ‰	 ��� , „�	 
�€�	„•�‚	• ��	�� � † ��€�••�• †� †•�€† •��	�. 
��•�‚	 Œ�	 •• €		��•�€��ƒ•� �€��••, ��‚ ‚�‚ 
•��	�, „•�•� �	•�ˆ••• ‹��	�•	•, 	…���ƒ•�€† �� 
��€�••�•, � ��€�••�† ‰	†� †Š�€† ��•­ˆ•, „•• �
 
€’•��Š� ‹��	�•�•. ��� 	 …��­, ��•�„� ­•�• 
�€�	„•�‚	• ��	�� � † ��€�••�• •��	� •• •	� 
…��­ ‰	 �	• ‰�	€�	• ‰��„�••, „�	 ��	� ‰	†� † -
•�€† � ��€�••�†
 ��•­ˆ•, „•• � •��	�• ‹��	� -
•	�	, ‚	�	�	• €’•��•� ��€�••�•.

�• …�  ‰��� � ��…�
, ‚	�	��• ‰	 ��� , „�	 
��	� ‰	€�ƒ‰�•� � ��€�••�† ‰�� ƒ‰	��•… ••�� 
Œ��•� ��€�••�†•� �••��‚�. �	 �••��‚ – •• •€�­ 
‰	€�	†••�• ‚	•‰	•••� �	��ƒ
� � � ‰	„��. ��� -
„••, Œ�ƒ €�	Š 	ˆ�…‚ƒ ‰���•���  � €�• ��…�
.

‘�ƒ��• •• †€•�• •	•••�	• ���•�ˆ ••�• 
��…�
� …� � ••€��‚	�‚� •�	 ƒ��•�‹�••�† 	 �	•, 
„�	 ��€�••�† ‰���Š�€† ƒ� •‚�€ �• ���	• �� �	� -
�ƒ
�. ‘••€����• ­•	, � �	��ƒ
• ƒ� •‚�€ 	�	 ���� 
€	�•�‹��€† •�„�	‹•	• ‚	 �„•€��	 – 	‚	 	 0, 
0314 % 	� •�€€� �	��ƒ
�. 
 ‰•�•€„•�• •� �•€ Œ�	�	 
�•‡•€���, ‰��
	�†‡•�	€† •� 	��• �•‚���, ��€�• -
•�†• ••	…
	��•	 •� ••€‚	 ­‚	 ‰	�†�‚	� …	 ­ˆ• 
ƒ� •‚�€ 	�	 ����, „•• •�	 •�
	���€† � �	��ƒ
•, 
•�‰��••�, � † ����‡���•�† ƒ�	‹�† ��€�••�• 
(�˜ƒ€ 	�•�
 �•�•	��
 •��•�•�
) � 30 •/��.

��� Œ�	• �	�•�‚�•� �	‰�	€, ‚�‚ ‰	‰	 •†•�€† 
	…’•• ƒ� •‚�€ 	�	 ���� �	‚�ƒ� ��€�••�†, •€ � ‰�� 
��‚	• •�	 •� 	• €	�•�‹�•�� � �	��ƒ
•, •�	 †�•	 
•• 
����•� � † •	�•� ­•	�	 ‰���•�† ��€�••�†? 
�� Œ�	� �	‰�	€ ��…�
 	��•�� •• ���� . 



����

�	 •	‹•	  � �	�	���­ 	 �•	��� ‰���•�† 
��€�••�•, •€ � � Œ�	• �•	��� ••� �•�•�† 	 ••
� -
•��•• ‰	‰���•�† � ��€�••�† ��	��, ‚�‚ � ��•	�	 
Œ ••••�� � ‹��•� ��€�••�†, � ƒ� •‚�€ 	�	 ����, 
‚�‚ 	€•	�•	�	 ‰	 •�€€• ‰����• ­•	�	 �•‡•€���? 
���•� †€•• – ��‚�• �…€���‚�•�• ‰	€��	••�† 
�•	��•• •• •	�ƒ� …��­ ‰	 	‰�•�• ••�Š. � Œ�	� 
�•���‚� €	� �€ƒ•�€† € 	…‡•‰��•†��• � •�ƒ‚• 
‰	 	‹••�•• 	 �•	���. �� Œ�	�	 	‰�•�• ••�† ‰	 
��•• �€�	„•�‚�• € •�ƒ•�, „�	 «�•	��† – ��€ˆ�†, 
€�•�† �������† •	�•� 	���•��	��••	�	 �•�•�†, 
��Š‡�† •• 	€�•	• ‰�•�€��� ••�• 	 ��‚	•	••�•	 -
€�†
 � €ƒ‡•€��•••�
 €�†�†
 	‰�•�• •••	• 	… � -
€�� �••€����• ­•	€�� – 	…’•‚�� ��••	• �•	���» 
[6, 7, 8]. 

�	€‚	 ­‚ƒ � •�ˆ•• € ƒ„�• 	…’•‚�	• ��� -
•�ˆ ••�• ��…�
� †� †•�€† ‰���•�• ��€�• -
•�•, ‰	€�	 ­‚ƒ Œ�� ���•�ˆ ••�† ��…�
�, 
	�† 
„�€��„•	 � ���•‚�Š� �� 	‰��	� �ƒ€€••�	 € ‰�•� -
ˆ•€��•••�‚�•�, •• †� † �€­ �•	��••, �…	 � Œ��
 
���•�ˆ ••�†
 ••� •• 	€�•	�	 ‰�•�€��� ••�† 	 
••
�•��•• ‰	‰���•�† ��	�� � ƒ� •‚�€ 	�	 ���� � 
��€�••�†.

�	 „�	 •	‹•	 	‹����­ 	� �•‚	•••��•�• 	� 
��‚	• †�•	 ••€	€�	†�ˆ••€† �•	���? �� ��‚�
 
�•‚	•••��•�• •	‹•	 	‹����­  �ˆ­ € ƒ„�••	�	 
‰	 	‹��• ­•	�	 �€
	�� �, „�	 …	 •• �•�	†�•	, 
	���•��• ­•�
 ‰	€ •�€���•.


••€�• € �••, •�ƒ‚� •� ••€�• •• €�	† �. 

˜ 1866˜ �	�ƒ �ƒ€€‚�• ƒ„••�• ”.˜ �. 
	�	•�•  
(1838-1903) 	�‚��  ‚ ƒ…••­‚	��• …�‚�•���. •�	 
	�‚����• ‰	��	 � 	 ‰	•†�­, ‰	„••ƒ ƒ‹• � ��• -
€‚	• �•‰•��� ���	•	•� ��••„� � •	�•� ­•�• 
�	€� •	�� ­‚	��
 ��€�••�•. �…’†€•�  †� • -
•�• •	�•� ­•	�	 �	€�� •	�� ­‚	��
 ��€�••�• 
�•�•�•˜�• ­���• ­˜(1831 – 1895) �••, „�	 ��€�• -
•�† �� €••••€��� •	�� ­‚	��
 (…	…	��
) •	�ƒ� 
‰	 ƒ„��­ ��	� „•�•� ‰�•������• ­•ƒŠ •�‚€�•�Š 
�••��•	�	 ��	� �	��ƒ
� … ��	���† ���	‹�••�Š •� 
‚	�•†
 Œ��
 ��€�••�• ‰	€• ••�• ‚ ƒ…••­‚	��
 
…�‚�•��•. ��•�‚	 Œ�	 •• …� 	 �€„•�‰���Š‡�• 
	��•�	• � 	�•	ˆ••�� �•�
 ��€�••�•. �• …� 	 
‰	�	•ƒ, „�	 •• ‰	��	 † 	 ‰	•†�­, � ‚�‚ ‹• ��� -
����Š�€† ��€�••�†, •� ‚	�•†
 ‚	�	��
 •• �	� -
•�‚�Š� ‚	 	•�� …�‚�•��•, � � �	��ƒ
• †�•	 •• 
�	€���	„•	 ƒ� •‚�€ 	�	 ���� � † •	�•� ­•	�	 
‰���•�† ��€�••�•.


	‰�	€ ‰�	†€•� €† �	�	 ­•	 ‰�	€�	, ‰	€ • 
	�‚����† � ‚	••• 19 �•‚� ��ƒ��• �ƒ€€‚�• ƒ„• -
•�•, …ƒ�ƒ‡�• �‚��••�‚	• �� ���� �.˜�. 
�•	 -
����€‚�• ��	�•�‚€��ƒŠ‡�
 €�	…	�•	 ‹��ƒ‡�
 
� ‰	„�• …�‚�•��• � †� ••�† 
••	€�•�•��, ‚�‚ 
†� ••�† ‰	€��	••�† €�	�
 �•  �� ƒ� •‚�€ 	�	 
���� ��ƒ��•� ‰	„�•••�•� …�‚�•��†•�.

�� Œ��
 	�‚����• € •�	�� 	, „�	 ���	 �	 �	 
‰	†� ••�† ��€�••�•, � ‰	„�• 	…���	�� �€­ …�‚ -
�•���. �‰	€	… €ƒ‡•€��	��•�† Œ��
 …�‚�•��• 
	‰�•�• † €† �
 €‰	€	…•	€�†•�. 
•�„� •, „�	 •• 
�€‚ Š„••	, ‰	†�� �€­ …�‚�•���, €��	†‡�• €�	� 
�• � •� 	€•	�• †� ••�† 
••	€�•�•�� �� ƒ� •‚�€ -

 	�	 ���� � ‰��	� �	��. 
 ‰	€ •�ƒŠ‡••, „�	 •• 
�€‚ Š„••	, „�€�­ 
••	€�•�•���ƒŠ‡�
 …�‚�•��• 
«•�ƒ„� �€­» ƒ€������­ ��	� �	��ƒ
� ‰�� ‰	•	‡� 
�	• ‹• €�•	• �	�� � €	 ••„•	�	 �•‰ �. �	 	•�� 
Œ��
 …�‚�•��•, •• •ƒ‹���ˆ�
€† � ‚�‚�
– �…	 
�•�
 ‰����• ­•�
 �•‡•€���
, �����€��†€­ � 
‰	„�•, €	��� � ƒ€ 	��† � † ‰	†� ••�† ‰•���
 
��€�••�•. ��� 	 …��­, � † ��‚�
 «‰•��	…�� -
•�
» ��€�••�• ��	� ‰	€�ƒ‰�  � ‰	„�ƒ „•�•� ��	� -
•�‚€��ƒŠ‡ƒŠ �•†�• ­•	€�­ ��	�•�‚€��	�	�, � 
��€�••�† ‰	 ƒ„� � ƒ� •‚�€ �• ��� ‚�‚ �� ��•	€ -
••�•	�	, ��‚ � �� ‰	„�•••	�	 ��€��	��. 

��•�‚	 ��‹• Œ�� 	�‚����† •• 	…’†€•† � 
‰���•�† ��	�	• � ƒ� •‚�€ �• ���	• ��€�••�• 
‰	€ • ‰	†� ••�† ‹��	�•�
 � „• 	�•‚�. 

����ƒ�•••�† ��‚ Š„� �€­ � �	•, „�	 •�‚�	 -
	���•��•� „•�•� ��	�•�‚€�•�Š � 
••	€�•�•� 
•• •	� � ��•�‚€��	���­ � ‰	„�• (•� ‰	 †
 �•• -
 •�• ­••�) €�	 ­‚	 ��	�� � ƒ� •‚�€ 	�	 ����, 
€‚	 ­‚	 �
 …� 	 ••	…
	��•	 � † ����‡���•�† 
‚	�•	� � † ‹��	�•�
 � � �•�
 ‚ƒ ­�ƒ� � † 
„• 	�•‚�. ��� Œ�	• …� 	 •• ‰	•†�•	, ‰	„••ƒ 
�€�	‡�Š�€† ‰	„��, •€ � � •�
 ‰�	�	 ‹�Š� 
��…	�ƒ ‰	„�•••�• …�‚�•���.

�	Œ�	•ƒ, ••
�•��• ‰	†� ••�† ��	�� � ƒ� • -
‚�€ 	�	 ���� � �	€���	„•	• � † ‰���•�† ‚ƒ ­ -
�ƒ�•�
 ��€�••�• •� 	‚ƒ ­�ƒ�•••�
 ‰	„��
 
‚	 �„•€��• ‚��� €† ••	€ƒ‡•€���•�•.

”� 	 �	�	, …� 	 €	�•�ˆ•••	 •• ‰	•†�•	, 
�˜‚�‚ ‹• � ‰	„�• ‰	†� † �€­ �•�•, ••	…
	��•�• 
� † ‰���•�† ��€�••�•, •�••�� ­•�• €	 �, •�‰�� -
••�, €	 � •	€•	�� � ‚� �†. 


 �•�ƒ ­���•, ‰	 	‹••�† ��…�
� 	 •�••�� ­ -
•	• ‰���•�� ��€�••�• �� €„•� ‰	‰	 •••�† ‰	„�� 
�€‚ƒ€€��•••�•� •�••�� ­•�•� €	 †•� •�
	 -
�� � �€• …	 ­ˆ• €�	�	••�‚	� � � 20 �•‚•. ��•�� 
•�
 	‚��� €† � 	���•����	� �ƒ€€‚	• ˆ‚	 � ���	 -

�•�‚	�, �‚��••�‚ �� ���� ‘.�. ��†•�ˆ•�‚	�. 
� ��	���† •�	 ƒ•�‚� ­•�• �€€ •�	��•�†• …� 	 
ƒ€��•	� ••	, „�	 �•ƒ��� ��€�••�• ƒ€�	••�• ��	�� 
«	€ƒ‡•€�� †•�€† � ��� Œ��‰�:

1. 
	€€��•	� ••�• •�� ��� � �	 •�� ��� � 
(NO3

��–���	 N� 2
��–��), €	‰�†‹•••	• € ‰•�••	€	• ��ƒ
 

Œ •‚��	•	� � ‚��� ����ƒ••	• ••�•••�	• •���� -
��•�ƒ‚���	•.

2. 
	€€��•	� ••�• •������ �	 �••��‚� 
(N� 2

��–���	 NH 4
+), €	‰�†‹•••	• € ‰•�••	€	• ˆ•€�� 

Œ •‚��	•	� � ‚��� ����ƒ••	• ••�•••�	• •���� -
��•�ƒ‚���	•» [9].

�	 � Œ�� �	€��‹••�† ‘.˜�. ��†•�ˆ•�‚	�� •• 
	��•„� � •� �	‰�	€ 	 ‰	†� ••�� ��	�� � �•�„� • 
� ‰	„�•, � ���•• � ‚	�•†
 ��€�••�•. 

�•‰	 •	�� €�•�••�• 	 ‰���•�� ��€�••�• 
‰	���•�‹��•�€† � �.˜�. ��•��†�•��•, ‚	�	��• 
‰�€� , „�	 ƒ •���	 	�� � ���	•	•� €�	�� •��•�† 
����„� «‰�	€ •���­ ‰�	�€
	‹�••�•, ‰	€�ƒ‰ • -
•�• � �€• ‰�•���‡••�† �•‡•€��� � ��€�••��» [10, 
C.˜338].

��� 	 …��­, ƒ•	����• ­•�• ‰	€��	••�† 
��…�
� •� 	€•	�• 	‰��	� �ƒ€€••�	 € ‰�•�ˆ• -

Концепции питания растений и общество
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€��•••�‚�•� ��‹• € ƒ„•�	• ��…	� ‘. �. ��† -
•�ˆ•�‚	�� •�‚�‚ •• †� † � €	…	• •• 	€�•ƒŠ 
‚����•ƒ •€�•€��•••	�	 ‰���•�† ��€�••�•, � �•� -
„��, •• †� † �€­ �•	��••.

��•�‚	, ••€•	��† •� 	�€ƒ�€���• �	€���	„•�
 
	€•	��•�• � † ‰���•�•�† ‰	€�ƒ ��	� ��…�
� 
	�•	€��• ­•	 ‰���•�† ��€�••�•, ���	
�•�„• -
€‚	• •�‰��� ••�• •�ƒ‚� €�� 	 ‰�	•�•���­ �	 
�€•
 €•�€ �
. 
€• …	 ­ˆ•• ‚	 �„•€��	 ƒ„••�
, 
	…€ ƒ‹���Š‡�
 €• ­€‚	• 
	�†•€��	, ��‡�‡� 	 
��€€•���•��, ‰	���•�‹��† •� ‰��‚��‚• – € �•• -
€••�•• �€‚ƒ€€��•••�
 •�••�� ­•�
 ƒ�	…�••�• 
ƒ�	‹�� …� � …	 ­ˆ•, „•• …•� �••€••�† •� ‚	• -
��	 •. � •�‚�	 •• 	…����  �•�•�•�† •� �•€­•� 
‰��€‚	�…•�• •�‚� – € ‚�‹��• •	��• �	�	• � † 
‰	 ƒ„••�† €•	€•	�	 ƒ�	‹�† ��•…	�� 	€­ �€• 
…	 ­ˆ• � …	 ­ˆ• ƒ�	…�••�•. ��‚, •€ � � 20 �	�� 
20 €�	 •��† � �•�•�•�� � † ‰	 ƒ„••�† ƒ�	‹�† 
�˜20 •/�� (� ‚	•��	 • – 10 •/��) ��•…	�� 	€­ �	 
10 - 15 ‚� ƒ�	…�••�•, �	 ƒ‹• ‚ �	€­•��•€†��• 
�	��• � † ‰	 ƒ„••�† ƒ�	‹�† � 60 •/�� ��•…	�� -
 	€­ �	 1000 ‚�/��. �.•. �•�„� • � † ‰	 ƒ„••�† 
‰��…��‚� ƒ�	‹�† � 	�•ƒ �	••ƒ ��•…	�� 	€­ 15 ‚� 
ƒ�	…�••�•, � „•�•� 50  •� ƒ�	…�••�• ��•…	�� 	€­ 
•� ‰	�†�	‚ …	 ­ˆ•. ��� Œ�	• ‚�„•€��	 ƒ�	‹�† � 
€�	•€��� ‰	„�� €ƒ‡•€��•••	 ƒ
ƒ�ˆ� �€­.

�•� 	��„•	 ‰�	�€
	�� 	 � �	 �€•• •��•. 
��‰��••�, � ���� ��‹• � €	�	‚	��• �	�� 
20˜ �•‚� ‰�	���	�� 	€­ ƒ�	…�••�• � �••€��ƒ -
Š‡•• �•‡•€��• �������� �l�u�k���� �l�h�g�g. �
, ‚�‚ …�, •• 

���� 	 � † ‰	 ƒ„••�† €��…� ­•	�	 ƒ�	‹�†. 
�	 � 70 �	��, ‚	��� ‰�	���	�€��	 Œ��
 ƒ�	…�• -
•�• ���	€ 	 �	 ������������• •. �	•• � �••€��ƒŠ‡•• 
�•‡•€��•, � €• ­€‚	• 
	�†•€��• ���� •• €•	� � 
‰�	‚	�•��­ �	•�ˆ•�
 ‹��	�•�
 (123 • •. �	 	� 
���, 1˜175˜122 ��€†„ �	 	� ‰��• – …	 ­ˆ• •�  � -
����, 77˜403 ��€†„� €��••• � 	‚	 	 200 •�  �	 -
•	� ��ƒ��
 ‹��	�•�
). •�	 ‰���• 	 ‚ €•�‹••�Š 
‰�	���	�€��� •†€�, •	 	‚� � †�• � ��€„•�• •� 
�•�•€���ƒ••�• � €• 	 €�•�€���. 
 
	� ‰	ˆ � 
�•�‚� �•�•�­•�. � Œ�	 ‰�� �	•, „�	 ƒ�	…�••�• 
€�� � ‰�	���	���­ �	�•	 � ����•��­ ��� …	 ­ˆ•. 
������� �	€ �, 	��•�	� •� �	‰�	€ 	 ‰��„�•�
 
€•�‹••�† ‰�	�ƒ‚���•	€�� €• � – •• …� 	, � ‰�	 -
… ••� •���€�� �. 

�• �•ˆ� � �	‰�	€	� � ••�� ‰	 ƒ ƒ„ˆ••�Š 
��…	�� €• ­€‚	
	�†•€��•••	• •�ƒ‚� [11, 12, 13]. 
�• ‰	•	� 	 � €•†��• �‚��••�‚� �� ���� � 
�� -
œ��� �.‘. ��€••‚	 € �	 ‹•	€�� ��•���••�� 

��œ���. �• ‰	•	� � €• ­€‚	•ƒ 
	�†•€��ƒ � 
��	�	�	 ­€��•••�† ‰�	���••�. �	 •• �	�	, €• ­ -
€‚	•ƒ 
	�†•€��ƒ � �•€‰ƒ… �‚�
 …��ˆ•�	 ���� 
•• ‰	•	� ��‹• �	�� ­•�• ‰•�•
	� � 1991 �. ‚ 
��•	„•�• 	�•	ˆ••�†•. ”� 	 �	�	, � � �������
 
‚�‰��� �€��„•€‚�
 €���•�
 €• ­€‚	• 
	�†•€��	 
•• … •‡•� – 	•	 ��•…ƒ•� �€• …	 ­ˆ�
 �	��•�•, 
‰�•�	€
	�†‡�
 �	��•�� (•� �•‚���) €• ­€‚	•ƒ 

	�†•€��ƒ � �	€€�� � �•€†�‚� ���.

��� 	 …��­, •• �€• ��‚ ‰�	€�	  �…	 € ••�	 -
€��	•••	• �•	��•• ‰���•�† ��€�••�• � •• €	�• -

��•� ‰	 ‰��•••••�Š •�••�� ­•�
 ƒ�	…�••�•, 
 �…	 € �•	��•• � ‰��‚��‚	• ƒ‰��� ••�† 	…‡• -
€��	•. � 
	�†, ‰	 €ƒ‡•€��ƒ, ��	• � €• ­€‚	
	 -
�†•€��•••	• ‰�	���	�€��• ���•	 ��†•ƒ , •	 
‰•�•‚�•€�����­€† � •	 ��­€† ‚�•€�­†••, ‚�‚ 
�€‰	�•�ƒŠ‡�• ��� �„•�• �• ����, €�� � •• �€•. 
��€ 	 ‹• �	 	�•�
 •� �•• • €�� 	 •• •••­ˆ• 
•�  �����, ••€•	��† •� ‰�	��•€€��ƒŠ‡•• ‚	 � -
„•€��	 €••��•• �••••	 €�•�� �	 	��Š‡�
. ���� -
 	€­ …�, �€• …•�•��•‹•	 � € ••€	€�	†�• ­•	• 
��‰	�•�	• •�••�� ­•	�	 ‰���•�† ��€�••�•, � 
€˜‰��‚��‚	• €• ­€‚	�	 
	�†•€���, � € �	€ƒ��� -
€��•••�•� ƒ‰��� •••�•� �€•
 ��•�	�. ��•�‚	³


 1984 �. � �•‰ �„•	• 
	�†•€��• €	�
	�� 
«Ž•�•€‚�•» … ��	���† « •�‚	• �ƒ‚•» ‰•��	�	 
��••€���• † ��••­•�-”�•�€��� �•€‰ƒ… �‚� ��ˆ -
‚	��	€��• �. ”. ����•���•	�� …� � 	���•��	 -
��•� �€‰���•�† 	���•	-•�••�� ­•�
 ƒ�	…�••�• 
�”Ž ���•‚�	�	• €	�
	�� �. �. ��„��••‚	. �”Ž 
…� � ‰	 ƒ„••� �� €�•‹�
 ••‚� �• ‹��	�•�
 ‰	 
�•
•	 	���, �����…	��••	• � Ž•�•€‚	• ����•� -
	••	• �•€���ƒ�• �•. ���‹	•�‚���• ‚.
.•., €.•.€. 
�.˜�. ���
�•	�	• � ‚.�.•., €.•.€. �.
. ���
�•	��• 
�˜‰•��	� €˜1978 ‰	 1982 �. •� �•�•�����•	• 	€•	�•.

�ƒ�­ �•
•	 	��� – €�•‹�• •��	� ‰	��•��� €† 
�•��•••‚•��, �•�	�	��•��, ‚	•€•���•�� ���•ƒ -
 ��	��•�Š � €ƒˆ‚• � �•„••�• •• …	 •• „�€� ‰	€ • 
	…���	��•�† €�•‹•�	 •��	��. � ��•�† ����„� �•
 -
•	 	��� – ‰�•�	�������­ ��� 	‹••�• 	���•�„• -
€‚	�	 �•‡•€��� •��	�� � �”Ž �	 •�	 �••€••�† 
� ‰	 • � �€‚ Š„��­ ����†�•••�• 	‚�ƒ‹�Š‡•• 
€�•�� •��	�	•. 

�”Ž €	�•�‹� � �	 75% 	���•�„•€‚	�	 �•‡• -
€��� €�•‹�
 ••‚� �• ‹��	�•�
 � �•	€� �€­ 	��• 
��� •� �•€­ �•�•��•�	••�• ‰•��	� ����‡���• -
•�
 	�ƒ�•	�. �•‰	€�•�€��•••	 	‰��� ‰�	�	��  
��‰ 	•��	��••�• ���	
�•�‚ ™.˜�.˜�•��‰�•.

��‹• (��… . 1) ‰���•�•• •���•••� �€‰���•�• 
‰	 	‰�•�• ••�Š •� �„�† ‰����• ­•�
 �•‡•€�� 
� ‰	„�• � €		��•�€��ƒŠ‡�• �••­ ��†��† ‰�	…�.

�����•� 1.

�ˆ‡•„‹�…�• “�•�••�‘…†— ¡�•Š•…•ˆ• • “ˆŒ•• • “•„�ˆ‡ 
…���­‡•…�Ž (• Š˜)

сутки N P205 К20 Са Mg
5 9 18 65 40 12

12 17 14 64 44 13
19 13 11 66 48 14
31 20 15 65 61 24
33 19 14 58 - -
53 35 17 65 74 22

�� Œ��
 ��••�
 € •�	�� 	, „�	 € �•„••�•• 
��••••� ‰	�	‚ ‰����• ­•�
 �•‡•€�� � ‰	„�•• -
•	• ��€��	�• � 	‰���
 € �”Ž •• €•�‹� €†. ”� 	 
�	�	, ‰	�	‚ ��	�� †�•	 ƒ�• �„��� €†, ‚�‚ …ƒ��	 
…� � ‰	„�• ��…	��  ••‚�• �•••���	� Œ�	�	 Œ • -
•••��.



����

� €	‹� ••�Š, � �	� ‰•��	� •� ���	•	•�, •� 
���	
�•�‚� •• •	� � 	…’†€•��­ Œ��
 �•�ƒ ­ -
���	�, ��‚ ‚�‚ ‰	 �••Š‡�•€† ‰�•�€��� ••�†• 
‰���•�† ��€�••�• ‰	 ��…�
ƒ Œ�	� ‰	�	‚ �	 ‹•• 
…�   �ˆ­ ƒ•••­ˆ��­€†.

�• •	� � Œ�	�	 	…’†€•��­ � ���	��, ��‚ ‚�‚ 
	•� •• …� � €‰••�� �€��•� � �����•	• ‰�	�� -
�	�€��•. �	Œ�	•ƒ ‰��ˆ 	€­ � •	�•• €�•		…�� -
�	��•�† �	€‰	 •��­ Œ�	� ‰�	…• .

��•�‚	• ••�• € 	�‚����†•� �.�. 
�•	���� -
€‚	�	, ���•�ˆ ••�†•� 
.�. 
� ­†•€�, ��ƒ��•� 
�.….•. �.‘. ™	‚�•�, �.ž. ”�ˆ�•	•, �.�. � † •� -
��•	��, �.�. �•�‹••••��, ”.”. ��•��•	• � ��ƒ -
��
 ƒ„••�
 ‰	��	 � 	 ‚ 1999 �. 	€•�€ ��­ 	‰��� 
1984 �. 

��� 	 ‰	•†�•�•, ‰	„••ƒ �	‰�	€ 	 ••
�•��•• 
‰	†� ••�† ��	�� �•ƒ��� ��€�••�† �	 �	�	, ‚�‚ 
•� �•••	• ˆ��• ‰	†�� �€­ ‹��	�•�•, � 	 �	•, 
‚�‚ ������� €† Œ�	� ••
�•��• ‰	€ • ‰	†� ••�† 
‹��	�•�
, � �€€ •�	��•�†
 ƒ„••�
-���	
�•�‚	� 
� ‰	„�	�•�	�-…�	 	�	� •• …�  �€„•�‰���Š‡• 
�€€ •�	��•.

���„�•� � �� �ƒ�•••�• ‰�	�€
	�� � �� 
‰�	ˆ 	�	. ”� ƒ‹• € ��•� �•�••, „�	 ��•�•�• 
���	•	•� •	� � �€‰	 ­�	���­ •� ‰	 †
  �ˆ­ 
‰•�•‰�•�ˆ�• •��	�. •�	 ‰�	�€
	�� 	 ‰	 ••�� -
��€†‡�• 	� �•• •�• ­••� ‰��„�•�•. 
	-‰•���
, 
� ‰•��	� •�‚	‰ ••�† •��	��, – •� ‰	 †
 ‰�	���	 -
�� � ‰�•�‰	€•�•ƒŠ ��…	�ƒ, ����‡��� � � ƒ…� -
�� � ƒ�	‹�•. � Œ�	, ‚�‚ •�•�•ƒ•, 4 ••€†•�. �	 
�� Œ�� „•���• ••€†•� •��	� €‚�‰ ��� €† � 	�•	• 
••€�• � ‰��‚��„•€‚� ‰•�•‰�•��  (��� ��� €†). 

	-��	��
, ƒ‹• ��•�•�• �•• •�• ­•� 	�••„� �, 
„�	 �••€••�• €�•‹•�	 •��	�� ‰���	��� ‚ ����€�� -
•�Š ‰	 •• €	�•†‚�•� � ����‹••�Š €�•�
 ��€�• -
•�•, ‚�‚ •� €••„�€ �	�	��•, †••�•� �• ­•�•�	� 
� ‰��	�•••	• •�‚�	• 	�	•. �	Œ�	•ƒ ƒ‹• � ��•� -
•	€�� �•� �, „�	 ‰��•••†�­ €�•‹�• •��	� •� 
‰	 †
 � � ••�	�•	‹•	 (‰	 •��• ��…	��), � � 
•• ­�† ‰	 €�•����•�• €		…��‹••�†•. •�	� •�‚� 
«••�	�•	‹•	€��» •�ˆ•  ‰	 •	• «‰	���•�‹�• -
•�•» � � €	��•••••	• €‰••�� ­•	• ���	
�•�„• -
€‚	•  ��•���ƒ�• [14]. ��	•• Œ�	�	, €�•‹�• •��	� 
€	�•�‹�� � ��� …	 •• 80 %. ��� 	 …��­, �••€••�• 
€�•‹•�	 •��	�� •€�­ ••�	‰��†��• •‡• � Œ‚	•	•� -
„•€‚� �•€­•� ������•	• � 
 	‰	�•	•.

�	Œ�	•ƒ ‰�	… ••� «••�	�•	‹•	€��» �€‰	 ­ -
�	��•�† €�•‹•�	 •��	�� ‰�	„•	 ��‚�•‰� �€­ � 
‰�	�	 ‹�•� ��‚�•‰ †�­€† � ‚�„•€��• ��•��	�	 
«�•�•�†» � �	 	��
 ƒ �€•
 €‰••�� �€�	�, 	…€ ƒ -
‹���Š‡�
 � ��•†��
 � €• ­€‚	• 
	�†•€��•, 
	� ƒ„••	�	 �	 ‰��‚��‚	� „•�•� �
 	…ƒ„••�• � 
ƒ„•…•�
 ���•�••�†
. � �••€�• € Œ��•, •� ‰ƒ�� 
	€•�€ ••�† 	�‚����• � �€€ •�	��•�• ��ˆ• -
‰•�•„�€ •••�
 ƒ„••�
 €�	†  ‰�	„•�• ��€ 	• 
� ���• �	�•� ••	…
	��•	€�� ‚	•‰	€���	�� -
•�† •��	�� � † ��…�� ••�† 	� €••†• €	�•†‚	�, 
‰��	�•••	• •�‚�	• 	��, �• ­•�•�	� � �
 †�•, 
� ��‚‹• � ��� € •• ­Š €•�‹••�† ������ •� �••€• -
•�•. 
 �•�ƒ ­���• Œ�� �	�•� ‰���	�� � •• �	 ­‚	 

‚ ‰	�•�• 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� •��	�� ��-�� 
��� 	‹••�† � •��	�•	• ‚	•‰	€�•	• ‚ƒ„•, •	 � 
�€‚ Š„� � �˜ ���•�ˆ ••�†
 ƒ„••�
 €�•ƒ �	� -
•	‹•	€�­ 	€•�€ ••�† �	 � 	���•�„•€‚	�	 �•‡• -
€��� ••‚� �• � ‰	†� ••�� � ‰	„�• •�••�� ­•�
 
�•‡•€��, �‚ Š„�† ��	� � ƒ€�	†••	• � † ��€�••�• 
•	�••.

�	Œ�	•ƒ, ‰	 	‹��• ­•�• �€‰���•�†, ‰�	�• -
�•••�• � Ž•�•€‚	• €	�
	�• � 1984 �. � ‰�	�	  -
‹��ˆ�•€† ��• 	‚	 	 �•€†��  •�, •• •	� � …��­ 
�	€��•…	��•� � 	…‡•€��• �	 ‹•�• 	…���	•. �•• 
��••••••, ‰���  • ­•	 € 	‰���•� � �•‰ �„•	• 

	�†•€��•, ƒ�	…�••�†•� �”Ž ���•�•�•€	�� -
 �€­ � ���•€‚	• 	‰��•	• €��••�� €��	�	�€��� 
(����)  ž‹•	�	 	��• ••�� 
��œ���. 
  �…	 -
���	��� ���	
�•��, •���	 	��� � ‰	„�•••	• 
•�‚�	…�	 	��� �  � �€‰���•�†
 •� €�‹•••�
 
†… 	•­, �•• †•�‚• � ‰•�•• ���•€�•�
 � •�ƒ„•	• 
•��• €‰••�� �€�	� ‚�•�����	� …�	 	��„•€‚�
 
•�ƒ‚ 
.”. �	 •€•�‚� � �.�. �	�…� ‰�	†�� �€­ �• 
‹• €�•�• �•�ƒ ­����.

�‡• …	 •• �‰•„�� †Š‡�•� …� � �•�ƒ ­���� 
�€‰���•�• …	 ­ˆ�
 ‰����• �”Ž, •���…	��• -
•�
 �� €�•‹�
 ••‚� �• ‚�ƒ‰•	�	 �	���	�	 €‚	��. 
�€‰���•�† 1990 – 1994 ��. …� � 	���•��	��•� 
•�„� ­•�‚	• 	��• � ��€�••�•�	�€��� ”�œ �� 

.�. �	�•� 	��•. 
 •�
 ƒ„�€��	�� � €‰••�� � -
€�� �����•�
 ƒ„�•‹�••�• ��ˆ‚	��	€��•� [15, 
16].

� ƒ„•�	• �€€ •�	��•�• ‰•�•„�€ •••�
 ��ˆ• 
ƒ„••�
, ‰	€ • ‰	��	�•	�	 �•� ��� �•�ƒ ­���	� 
	‰��	� € �”Ž � 1999 €�� 	 †€•	, „�	 ••�	€�� -
Š‡�• ��••	• � ‰	€��	••�� �•	��� ‰���•�† 
��€�••�• …� 	 ‚�‚ ��� 	���•�„•€‚	• �•‡•€��	 
••‚� �• ‹��	�•�
 [17, 18]. 

‘••€����• ­•	, � ��‚	• ‰���	�• � ‰	„�• 
‹��•� ••	�	„�€ •••�† …�	��, �•€	• 	� 10 �	 
20˜�	•• •� ��. ��•�� Œ�	• …�	�� •��…	 •• ••	 -
�		…���•� •�‚�		���•��•�, •��…	 ­ˆ•• „�€ 	 
‚	�	��
 ‰��
	���€† •� €�	…	�•	 ‹��ƒ‡�• ��	� -
•�‚€��	��, �‚ Š„�† ���…� � €�••�• ••�• �	�	 -
�	€ �. 

� �•„••�•• ��••••�, ‚ •	•••�ƒ ‰	†� ••�† 
‹��	�•�
 •� �•• •, ‰���	�� �•ˆ� � ����„ƒ 
‰�	‚	�•� ‹��	�•�
. ��‚ ���•€�•	, ��•	����	� 
‰���	�� ‰�	‚	�•��­ •• €•	� � ��-�� �
 ����•� -
€‚�
 ���••�	�. �	�•� �• ��•…	�� 	€­ ••	�	, � 
�	����‡� � 	•� ••‚� �� •� ‰	�•�
•	€�­ ‰	„�� 
�	�	 ­•	 ••���•	••�•	. 
 �•�ƒ ­���•, Œ‰	
� 
‚�ƒ‰•�
 ‹��	�•�
 •� �•• • ��‚	•„� �€­ ‰	†� -
 ••�•• ‹��	�•�
, ���••�� ‚	�	��
 €�� � ••	�	 
•••­ˆ�•� ���••�	� ‰•��	…��•�
 ����•�	�. •�	 
‰	��	 † 	 �	€��„­ � ‰���	�• ���•	•�� ••‹�ƒ 
‰	•��••	• ‹��	�•�•� ��€���• ­•	€�­Š � �	� -
���‡�••	�	 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� •� ‰	�•�
 -
•	€�­ ‰	„�� ‚	�•	��
 ƒ�	��• � ���• ••‚� �•. 
��� Œ�	•, ��‚ ‰�•�ƒ€•	��••	 ‰���	�	•, ‚	Œ••� -
•�••� …�	‚	•�•�€�� ��€���• ­•	�	 ‚	�•� �•ƒ��� 
‹��	�•	�	 ƒ€��•	� •• ‰���	�	• �•• •••­ˆ�•, 
„•• …	 ­ˆ• ‹��	�•	•. ��‚, ƒ ‚�ƒ‰•	�	 �	���	�	 
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€‚	�� Œ�	� ‚	Œ••�•�••� ���•• 0,05. �	 ��‹• 
ƒ ‰��•� ‚	Œ••�•�••� •• ‰�•��ˆ�•� 0,15. �.•. 
…	 ­ˆ�† „�€�­ ��€���• ­•�
 ‚	�•	� ‰•�•��…� -
����•�€† �•ƒ��� ‹��	�•	�	 � ••‚� �� � � ��‚	• 
‰���	�• �	����‡�•�€† •� ‰	„�ƒ. �	€ • „•�	 ‹ƒ‚�, 
„•��� � •�€•‚	•�• ��€‰�•�• †Š� 	���•�„•€‚	• 
�•‡•€��	 ••‚� �• �•ƒ��� ‰	„��. �� Œ�	• €����� 
€�	…	�•	 ‹��ƒ‡�• ��	�•�‚€��	�� (••˜ �	 ­‚	 
•�‚�	…�, 	�‚����• �. �. 
�•	����€‚�•, •	 � 
���…�, � €�••-�• ••�• �	�	�	€ �), «ƒ‰	��• -
… †Š�» 	���•�„•€‚	• �•‡•€��	 ••‚� �•, � ��‚‹• 
‚	�••��• 	€���‚� (�•�
•†† „�€�­ ����†•�€��
 
��€�••�• €’•�••� ‹��	�•�•�) ��€�••�• � ƒ€�� -
���Š� � �•„••�• � ��• ­•	�	 ��••••� €�	 ­‚	 
��•	€••�•	�	 ��	��, €‚	 ­‚	 €		��•�€��ƒ•� 
«ƒ‰	��•… •••	•ƒ» �•� 	���•�„•€‚	•ƒ �•‡• -
€��ƒ. ‘�ƒ��• •�‚�	…� «���	�†�» �� ‰	„��  �ˆ -
•�• ��	� 	…���•	 � �	��ƒ
. ��•��• ��� •�‚�	…	�, 
… ��	���† 
••	€�•�•�ƒ, 	�‚���	•ƒ �. �. 
�•	 -
����€‚�•, ƒ€�����Š� �� �	��ƒ
� ƒ� •‚�€ �• ��� 
� � €��	†� €�	� �• � �� Œ ••••�	� 	���•�„•€‚	• 
•�€€� ••‚� �•, ��€���• ­•�
 	€���‚	� � ••�� -
��
 �•  ‹��	�•�
. �•�• •�‚�		���•��•� 	€�	 -
…	‹��Š� Œ�	� ‹• ƒ� •‚�€ �• ��� �� ƒ‚���••	�	 
	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���, � ��‚‹• •	…� ��ƒŠ� 
�� ‰	„�•••	�	 ‰	� 	‡�Š‡•�	 ‚	•‰ •‚€� �•�• 
‰����• ­•�• �•‡•€���, ‰•�•�	�† �
 �� ••ƒ€�	†• -
•	• � ƒ€�	†••ƒŠ � † ��€�••�• •	�•ƒ. �˜�	˜�€•• 
••	�		…����� Œ�	• �•†�• ­•	€�� •�‚�	• 	�� 
••��•••�•ƒŠ �	 ­ � �	€‰�	���	�€��• ‹��•� 
� €•	�•��	� ��ˆ••€† ‰���	�• ( ��	€••��, 
��•	€••��, ����	€••��, …�	�� ‰	„��, ��€�••�†, 
‹��	�•�• � �
 ‰�	�ƒ‚�� ••��…	 ��•�) ����•� 
�••••	 	���•�„•€‚	• �•‡•€��	 ‹��	�•�
 (	�‰�� 
� ‰�	�ƒ‚�� ••��…	 ��•�, �‚ Š„�† ••‚� ��, ‚�‚ 
	€•	�•ƒŠ •�€€ƒ ‰�	�ƒ‚�	� ‹��••�•†�• ­•	€�� 
‹��	�•	�	), ‚�‚ 	…’•‚�	� ‚�ƒ�	�	�	�� 	���•� -
„•€‚	�	 �•‡•€���.

��‚�• 	…���	•, �	�•�‚ˆ•• � ‰	„�• €		…‡• -
€��	 •�‚�		���•��•	�, �•�„� • •	� 	 �	 ­‚	 
•�‚€��	���­ ��	� (��	�•�‚€�•�†) � ƒ� •‚�€ �• 
��� (
••	€�•�•�). 
€ •�€���• Œ�	�	, ‰•�•� ‰	†� -
 ••�•• ��€�••�• •� �•• •, � ‰	„�•, … ��	���† 
��••• ‰	†���ˆ�•€† •�‚�		���•��•�•, ��‰�€� €† 
� ��	� � ••‚	• 	���•�„•€‚	• �•‡•€��	 � ���• �•  
…�‚�•��•, €‰	€	…•�
 ‚ 
••	€�•�•�ƒ �� 2, � •‡• 
••	�	 ���•�
 �•‡•€��, „�	 	‰�€�•	 •�‹•.


 ‰	€ •�ƒŠ‡••, �������• ‰���	�� ‰�� -
�• 	 ‚ ‰	†� ••�Š ��€�••�• � �
 ••	�		…����†.  

 �•�ƒ ­���•, …� � €	���•� ƒ€ 	��† � † ‰	†� • -
•�† ‹��	�•�
 •� ‚	•��•••��
 �•• �. 

�	 •€ � � ��‚	• ‰���	�• ���•	•�† ••‹�ƒ 
��€���• ­•�• � ‹��	�•�• •��	• …� � �	€��� -
•ƒ�� ��•�	•� ­•�• 	…���	•, �	 � �����•	• 
‰�	���	�€��• Œ�� ���•	•�†, ‰	€ • 	�‚����† 
„• 	�•‚	• �•• •�• �† � ‹��	�•	�	�€���, …� � 
•��ƒˆ••� �••••	 „• 	�•‚	•. ‘••€����• ­•	, 
ƒ˜••€� €	�•�‹�•�† €‚	�� � ‰��•�, ‚�‚ ��•••, ��‚ � 
€•�	�•†, €‚�‰ ���Š�€† 	��	••�• •�€€� ••‚� �•, 
� ‚	�	��•, ‚�‚ Œ�	 •� €���••	 � † …	 ­ˆ�•€��� 

���	
�•�‚	�, …�	 	�	� � ƒ‰��� ••••�, ‰•�•
	 -
��� ��
•’�ƒ  „�€�­ ‚	�•	� [19]. ��� Œ�	• 	��� -
•�„•€‚	• �•‡•€��	 ••‚� �• ‹��	�•�
 �••••	 
ƒ˜«‚ƒ ­�ƒ�•�
» ••€�, 	���•��	��••�
 „• 	�•‚	• 
(€���•�, ‹��	�•	�	�„•€‚�
 ‚	•‰ •‚€	� � 	„�€� -
•�
 €		�ƒ‹••��• �	�	�	� � ‰�‡•��
 ‰�•�‰�� -
†��•), «… ��	‰	 ƒ„•	» ��� ���•�€† �� •‚	 �� 
‰�•�• �•� ‰	„��. �	 ��� 	‹••�• 	���•�„•€‚	�	 
�•‡•€��� ••‚� �• ‹��	�•�
 �� ‰�•�• �•� ‰	„� – 
•€�­ Œ‚���� ••� ���•�••�† 	���•�„•€‚	�	 �•‡• -
€��� � €• ­€‚	• 
	�†•€��• �� ‰�•�• � ‰	„�•••�
 
‰�	••€€	� � �•• •�• ��, � �•�„��, � Œ‚���� ••� 
•��ƒˆ••�† ‰���	�•	• ���•	•��. 

��‚ �•�ƒ ­��� – ‚ •�€�	†‡••ƒ ��••••� �� 
3˜• ��. ‰ 	�	�	�•�
 ‰	„� �€‰	�„••	 2 • ��. �� 
[20] � •‹•�••�•	 ‰�	�	 ‹�•�€† ‰�	••€€ �•��� -
��•�� ‰	„�•••	�	 ‰ 	�	�	��†. Ž‹• € •�€���•• 
Œ��
 �ƒ‚	��	�•�
 �•�ƒ ­���	� †� †•�€† �	€� 
�	 	��Š‡�
 � •��•  Š�•• [21].

��‚�• 	…���	• ••��•�	•� ­•�• �•
•	 	��� 
‰•�•��…	�‚� •��	�� (‰•�•��…	�‚� � ‚	•‰	€�, …�	 -
���, €�•�•���� � ‰�.) †� † �€­ � †� †Š�€† ‰��„� -
•	• �	�	, „�	 …	 ­ˆ�† „�€�­ ��€�••�•�	�„•€‚	• 
‰�	�ƒ‚•�� � €• ­€‚	• 
	�†•€��• •• �	����‡� -
•�€† •� ‰	 †. ��� 	 …��­, �••••	 � ���	•••	�• € 
��•�•�
 ��••••, �•�„� • ��•ƒ‹�•••�•, � ���•• 
�	��•�•••�• � ��•� �•�•�†, �	�•� ‚	•‰	€���	 -
��•�† � �	�•� �	������ €	 ••, ‚�‚ ��… ƒ‹�••�†, 
••ˆ� � ‰	•†�­ �	 ­ 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� 
•��	�� �˜�	€‰�	���	�€��• ‰	„�•••�
 ‰�	••€€	�. 


 ‰	€ •�ƒŠ‡••, •••� ƒŠ �	 ­ � ‰�•‰†� -
€��	��•�� €	���•�Š ‰	 •	••••	• �•	��� ‰��� -
•�† ��€�••�• €���� 	 �•€­•� «�•�•  ��••�•	•» 
	‰�•�• ••�• ••‚� �•. ��‚, �••••	 ••‚� ��, 
‰	 •	 „� ��	•ƒ €	� �€�Š �€•
 �•�
 …�	 	�	�, 
…�	 	��-…	��•�‚� •���� � 	�…�	€�•� [22]. �	 
	�…�	€�, ‚�‚ � •�ƒ„•	•, ��‚ � � 	…����• ­€‚	• 
€•�€ •, – †� †Š�€† •�‚„•••�• � ‰��‚��„•€‚	• 
� �•	�•��„•€‚	• �•†�• ­•	€�� ‰�	�ƒ‚�	•. 

��� 	 …��­, •• �	 ­‚	 ‰��‚��‚� ��•�•�
 ���� -
��•� € •��	�	• � •• ‰��•†��• ‰	€ •�ƒŠ‡�•� 
‰	‚	 ••�†•�, •	 � �…€���‚�•�† •�ƒ„•�† �•† -
�• ­•	€�­ …�	 	�	� €�� � €ƒ‡•€��•••�• ‰�•‰†� -
€���•• •� ‰ƒ�� ‰	•�•�•�† ‰�	••€€	� ‰���•�† 
��€�••�• � ‰���	�•. ��‚ € •�€���• �••€�	 �•	 -
��� ‰���•�† ��€�••�•, �••�•••�•	• ‰���	�•�• 
‰�	••€€�•, � •�ƒ‚• €�� � �	•�•��	���­ �	�	 ­•	 
€���† Œ‚ •‚��„•�† ��‰	�•�� 
�•�‚� ��…�
�.


••€�• € �••, ƒ‹• €�•…�	��„•€‚�• 
���‚ -
�•� ��	�•�‚€��ƒŠ‡•• �•†�• ­•	€�� •�‚�	 -
	���•��•	�, €��	†‡�
 €�	� «…�	 	��„•€‚�• 
‰�•�‰��†��†» •� ‚	�•†
 ��€�••�• (	�‚����• 
”.�.˜
	�	•�•�• ‚ ƒ…••­‚	��
 …�‚�•��•), •� � -
„�• � ‰	„�• €�	…	�•	 ‹��ƒ‡�
 •�‚�		���•�� -
•	�, �‚ Š„�† ��	�•�‚€��	�	�, � �€€ •�	��•�• 
���• ��• ­•	• �•†�• ­•	€�� ‚	�••• ��€�••�• 
‰	��	 †Š� ��€ˆ����­ •�ˆ� ‰�•�€��� ••�† 
	˜••
�•��•• ‰���•�† ��€�••�•. 

��‚, ���•€�•	, „�	 ��€�••�† •	�ƒ� «€�•	€�	† -
�• ­•	» �	…����­ €•…• ‰�‡ƒ � ���• •�••�� ­•�
 



����

‚�ƒ�	�	�	�. •�	� •�‚� € Œ••��•��„•€‚	• �	„‚� 
��••�† •�ˆ•  €�	• ‰	���•�‹�••�• � ��…	��
 ‰	 
Œ••��•��‚• ‰	„�		…���	��•�† [24]. Ž„�����† 
Œ�	 � ‰��•�•�† �	 �•�•�•�• ‰	 	‹••�† 	�•	• 
�� €�•�
 •	 	��
 •�ƒ‚ 	 ‹��•� (•�ƒ‚� Œ‚	 	��†) 
	 •€�•€��•••	• ‰�	••€€• � Œ‚	€�€�••�
, •	‹•	 
‰	 ����­, „�	 ƒ€�	•„��	• €ƒ‡•€��	��•�•  Š…	• 
Œ‚	€�€�••� •� �•• • 	‰�•�• †•�€† �••••	 ‚�ƒ -
�	�	�	�	• 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���: 

«Устойчивость любой экосистемы в природе, 
включая агроценоз, определяется круговоротом 
органического вещества, которое, благодаря 
хемосинтезу микромира, азотфиксирующей 
деятельности почвенных микроорганизмов, 
фотоситетической деятельности растений, 
трансформирующей деятельности животных и 
биоты почвы, обладающей способностью биоло-
гической мобилизации минеральных соединений 
из почвы (почвенного поглощающего комплекса) 
и воздуха, однажды зародившись на планете 
земля, необходимо совершает круговорот, являя 
собой основу жизни на земле» [25, 26].

�ƒ�­ ��	�	�	 (�€‰	•	���• ­•	�	 � � �•�•�� -
•	�	) €‰	€	…� ‰	†� ••�† ‰����• ­•�
 �•‡•€�� 
�˜‚	�••	…���••	• € 	• ‰	„�� ��‚ Š„�•�€† � €‰	 -
€	…•	€�� ��€�••�† ���• †�­ „•�•� €�	� ‚	�•� 
��� �„•�• 	���•�„•€‚�• �•‡•€���. ���• ‚ �€€ 
Œ��
 �•‡•€�� � ���• ‰���•�† €‰	€	…€��ƒ•� ‰	�� -
ˆ••�Š ��	�•�‚€��ƒŠ‡•• � •	…� ���•�	••	• 
�•†�• ­•	€�� ‰	„�•••	• …�	��, �‚ Š„�† 
••	 -
€�•�•� �� 2. ‘�ƒ�	• ‚ �€€ Œ��
 �•‡•€�� � ���• 
	���•�„•€‚�
 ‚�€ 	� €‰	€	…€��ƒ•� ‰•�•�	�ƒ 
‰����• ­•�
 �•‡•€�� ‰	„�� �� •• ƒ€�	†••	• �
 
•	�•� � ƒ€�	†••ƒŠ •	�•ƒ � † Œ�	�	 ��€�••�† 
[23]. 

�ƒ‡•	€�­ ��ƒ
 	‰�€�••�
 �����•�	� ‰	†� -
 ••�† ‰����• ­•�
 �•‡•€�� � ‰	„�•, ‚�‚ …�	 -

�•�„•€‚�† ‚	•••‰•�† ‰���•�†, ��†� †•� 
••€	�••€��•	€�­ 
�•�„•€‚	• ‚	•••‰•�� ‰��� -
•�† ‰	 ��…�
ƒ € �•� ­•�•� ‰���	�•�•� ‰�	 -
••€€�•�.

�	†���ˆ�•€† � ‰	„�• ‰����• ­•�• �•‡•€��� 
ƒ€�����Š�€† ‚	�••�	• €�€�••	• ��€�••�•. �•• 
	…’••••• Œ�� €�€�••� � ‚	�••	…���••	• € 	• 
‰	„��, �•• …	 •• 	•� ‰��€‰	€	… ••� ‚ ƒ‰	��• -
… ••�Š ‰����• ­•�
 �•‡•€��, ‰	†���ˆ�
€† 
� ‰	„�•. � ‰���	�� ‰	��…	�� �€­ 	 �	•, „�	…� 
��€�••�• ‚ •	•••�ƒ ‰ 	�	•	ˆ••�† 	… ��� 	 
•• �	 ­‚	 «�‰‰•���	•», •	 � €		��•�€��ƒŠ‡•• 
«�‰‰•���ƒ» ‚	�••�	• €�€�••	•. ��‚ ���•€�•	 �� 
��…	� •���	 	�	� ��€�••�•, €��•ƒ ��ƒ•� �	€� 
‚ •�	‚ ��€�••�• �	�•	•� ­•	• �•‡•€��	 �•�•�	� -
ƒ‚€�• – ´-�•�	 � ƒ‚€ƒ€•�† ‚�€ 	�� (�Ž�). � �€• 
Œ�	, ‚��� 	€­ …�, •• �•••� •�‚�‚	�	 	�•	ˆ••�† 
‚ �••• •�ˆ•�	 �€€ •�	��•�†. �‚��� 	€­, �•••�. 
�	•�•�•�Š Œ�	�	 €‰	€	…€��ƒŠ� ��� 	…€�	†�• ­ -
€���. �•��	• ƒ•�‚� ­•	 �••, „�	 �••••	 �˜���� 
� 1928 �. �‚��••�‚ �� Ž��� �.˜�. œ	 	�•�• (1882 
– 1953) ƒ€��•	��  �•ˆ�Š‡•• ƒ„�€��• �•�•�	�ƒ‚ -
€�•� � �����€��•�� ‚	�••�	• €�€�••�. �	 ��	 -

€	 ••. ‘••€����• ­•	, ‚�‚ ‰	‚��� � �€€ •�	�� -
•�† •���	 	�	� ��€�••�•, ��€�••�† „•�•� ‚	�•� 
•	�ƒ� ���• †�­ � ‰	„�ƒ ��� �„•�• 	���•�„•€‚�• 
�•‡•€��� (	���•�„•€‚�• ‚�€ 	��), … ��	���† 
„••ƒ ••��€��	��•�• � ‰	„�• •�••�� ­•�• €	• -
��•••�† ‰•�•
	�†� � ƒ€�	†••�• � † ��€�••�• 
•	�•� [23]. ”� 	 �	�	, ‚	�•� ��€�••�• •	�ƒ� 
���• †�­ � ���	€••�ƒ €�
��� � �•�• �•‡•€���, 
‚	�	��• €‰	€	…€��ƒŠ� •	…� ��ƒŠ‡•• �•†�• ­ -
•	€�� •�‚�		���•��•	� „•�•� �
 ‰���•�• ƒ‚� -
��••�•� �•‡•€���•�. 

��•�‚	 ‰	•†�•	, „�	 ���• ��• ­•�† •ƒ•‚•�† 
��€�••�• 	���•�„••� �	�•	‹•	€�†•� ��€�••�• 
� €�	‚�•� �•�•��•�� �	 •	•••�� 	…���	��•�† 
��€�••�†•� ‚	••„•	• ‰�	�ƒ‚•��. ‘�ƒ��•� € 	 -
��•�, „•• …	 ­ˆ• �	 	��•� ��€�••�•, �•• …	 ­ˆ• 
	•	 ������ €�  •� ���• ••�• � 	‚�ƒ‹�Š‡ƒŠ 
€�•�ƒ �•‡•€�� � † •	…� ���•�� •�••�� ­•�
 
‰����• ­•�
 �•‡•€��. ��� 	 …��­, 	�•	• ���• -
 ��• ­•	• •ƒ•‚•�� ‚	�••• ��€�••�• •	‹•� …��­ 
••�	€���	„•	 � † •	�•� ­•	�	 �	€�� � ‰ 	�	•	 -
ˆ••�†. 
•�	†�•	, �	 ­‚	 ƒ ��•�•€•�
 ��€�••�• 
Œ�� •ƒ•‚•�† �	�•�••� �	 €	�•�ˆ••€���. � ��‚�• 
‹• ��€�••�†•, €‚	�•• �€•�	, 	�•	€†�€† � €	�•†‚�.

��‚�• 	…���	•, ‰�	†� •••�† � 	‰���
 € 	��� -
•	•�••�� ­•�•� ƒ�	…�••�†•�, ‰	 ƒ„•••�•� �� 
€�•‹•�	 •��	��, � � ‰	€ •�ƒŠ‡•• ��€‰	�•�••�† 
�	 ­ 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� ••‚� �• ‹��	� -
•�
, ‰	��	 †•� ��€��	��­ �•ƒŠ, „•• ���	
�•� -
„•€‚�† ��‰	�•��, ‚	•••‰•�Š ‰���•�† ��€�••�•, 
€		��•�€��ƒŠ‡ƒŠ ‰���	�•�• †� ••�†•. 

�ƒ‡•	€�­ Œ�	• ‚	•••‰•��, ƒ„�����† �� 	 -
‹•••�• �	� 	��, †� †•�€† …�	
�•�„•€‚	•. 
��	���€† Œ�� ‚	•••‰•�† ‚ ��ƒ• «€‰	€	…�•» 
‰	†� ••�† ‰����• ­•�
 �•‡•€�� � ‰	„�•••	• 
��€��	�•.

�•���• «€‰	€	…», ‚�‚ 	€•	�•	• � •��…	 •• 
‰�	�ƒ‚���•�•, 	‰�•�• †•�€† ‰	„�•••�• ‰ 	�	 -
�	��••. �	� ‰	„�•••�• ‰ 	�	�	��•• ‰	•�•� -
•�€† ��•�•�„•€‚�• (••‰�•���•	 ‰�	�€
	�†‡�• 
�˜ ‰	„�•) ‰�	••€€ ����•	�••€���† ••	���•� -
„•€‚	�	 � 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€�� (‚	•‰	•••� 
‰���	��), � �•�ƒ ­���• ‚	�	�	�	 � ‰	„�•••	• 
��€��	�• ‰	†� †Š�€† ‰����• ­•�• �•‡•€��� 
� ƒ€�	†••	• � † ��€�••�• •	�••, � ‰	„�•••	• 
�	��ƒ
• ‰	†� †•�€† ƒ� •‚�€ �• ���, �	‰	 •†Š -
‡�• ��•	€••�•�•. «�	����•�» � Œ�	• ‰�	••€€• 
†� †Š�€† ••	�	„�€ •••�• ‰�•�€�����• � …�	�� 
‰	„��. ���­•• � ‰�	••€€• †� †Š�€† � ���, •�•• -
�� ­•�• � 	���•	•�••�� ­•�• �•‡•€��� ‰	„�•• -
•	�	 ‰	� 	‡�Š‡•�	 ‚	•‰ •‚€� � ��•	€••�� (��	� 
� ƒ� •‚�€ �• ���). �€•	�•�• 	…	�	�•�• €�•� -
€��	• ‰�	••€€� †� †•�€† 	���•�„•€‚	• �•‡•€��	 
	‰��� (••����• �• � ��€�••�•), 	�‰��� (••����• 
�• � ‹��	�•�
) � ‰�	�ƒ‚�� ••��…	 ��•� ‹��	� -
•�
, 	€•	�•ƒŠ •�€€ƒ ‚	�	��
 €	€��� †•� 	���•� -
„•€‚	• �•‡•€��	 ••‚� �• ‹��	�•�
.

��‚ ‚�‚ •� �•�••, „�	 	���•�„•€‚	• �•‡•€��	 
� Œ�	• ‰�	••€€• ‰�	
	��� €����� «�	‹�••�†» � 
«€••���», �	 	•	 ‚�‚ …� €	�•�ˆ�•� ••‰�•���•�• 

Концепции питания растений и общество
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�	•ƒ – 	�•	€��€† 	…•��ƒ‹••�• �•�•�	�ƒ‚€�•� 
�˜ ‚ •�‚�
 ��€�••�†. ��•�­�• – †� †•�€† 	…•� -
�ƒ‹••�• �•�•�	�ƒ‚€�•� (� 1933-1934 ��. �	  �•� -
€‚�•� 
�•�‚�•�) � •	„• ‹��	�•�
, ‰ •€••��
 
���…�
 � ��	‹‹�
.

•�� 	…€�	†�• ­€��� ••	…
	��•	 ��€€•	��•�­ 
€	�••€�•	 € �†�	• 	„•���•�
 •�‚�	�. 

�� �„�• �•�•�	�ƒ‚€�•� � •	„• 	…ƒ€ �� ���•� 
•�	 •� �„�• � •��	�•. � ‰	‰���•� Œ�	� �•�•�	�ƒ‚ -
€�• � •��	� ‰�†•�‚	• �� €’•��••�
 ‹��	�•�•� 
��€�••�•.

�� �„�• �•�•�	�ƒ‚€�•� � ��	‹‹�
 � ‰ •€•• -
��
 ���…�
, ‚�‚ „ ••	� ‰	„�•••	• …�	��, €���• -
�• ­€��ƒ•� 	 €‰	€	…•	€�� Œ��
 	…����• •• ‰	„�� 
�‚‚ƒ•ƒ ��	���­ �•�•�	�ƒ‚€�• �� ��� ���••	• 
	���•�‚� � 	…���	�����­ •�	 � ‰�	••€€• €�	•• 
‹��••�•†�• ­•	€��.

�	 �•†�• ­•	€�­ …�	�� �•• �‚���•••, „•• 
…	 ­ˆ• �	����‡�•�€† � ‰	„�ƒ 	���•�„•€‚	�	 
�•‡•€���, � ‚	�	�	• ‰�•���‡�•�€† …	 ­ˆ�† 
„�€�­ ƒ�	‹�†. ��� 	 …��­, �•�•�	�ƒ‚€�• •��	�� 
� •�‚�		���•��•	�, ‚�‚ � ‰����• ­•�• €	 �, 
�€‰	 ­�ƒ•�€† ��€�••�••. 

� •�	� ��• ­•	, � � �� �€� �•�Š ‚	�••� 	• 
€�€�••� ��€�••�• ‚�‚ •• ­�†  ƒ„ˆ• €‰	€	…€��ƒ•� 
�	����� •��	��, ‰	••�� � 	€�� ­•�
 ••‚� �• 
‹��	�•�
 •� ‰	 † � ��‚	• ���•, � ‚	�	�	• 	��� -
•�„•€‚	• �•‡•€��	 €�•‹�
 ••‚� �• •• ƒ€‰• 	 
��� 	‹��­€† ‚ •	•••�ƒ �
 �••€••�†. 

��� Œ�	• �‰	 •• ‰	•†�•	, „�	 ‰•���• «€‰	 -
€	…» ‰	†� ••�† � ‰	„�• � † ��€�••�• ‰��� -
�• ­•�
 �•‡•€�� †� †•�€† •• �	 ­‚	 €�•�• 
‰�	���	���• ­•�•, •	 � •��…	 •• ���•	•�„•�•. 
�…’†€•†•�€† Œ�	 •• �••, „�	 � ‰���	�• �•�„� • 
�	�•�‚ � 
••	€�•�•���ƒŠ‡�† � ��	�•�‚€��ƒ -
Š‡�† �•†�• ­•	€�­ •�‚�		���•��•	�. •�� ��� -
•	•�„•	€�­ 	…’†€•†•�€† �••, „�	 �	‹�•••�• 
‰���	�	•, �•�„� • •�‚�		���•��•�, ���•• ��€ -
�••�†, � ‰	€ • ��€�••�•, - ‹��	�•�• •• €�� � 
‚	••„•�•� ‰ƒ•‚��•� ‰��••� ‰�‡�, � €�� � 
���•	••••�•� ƒ„�€�•�‚�•� ••‰�•���•�
 …�	 -

�•�„•€‚�
 ‰�•���‡••�• •�••�� ­•�
 � 	��� -
•�„•€‚�
 �•‡•€��, 
���‚�•���ƒ••�
 •��•�• 
‚�ƒ�	�	�	�	• 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� ‰�� ƒ„� -
€��� €	 ••„•	• Œ••����, �‚ Š„�† •	�	€�•�•� 
��€�••�•. 


 Œ�	• ‚�ƒ�	�	�	�• 	���•�„•€‚	�	 �•‡• -
€���, „�	 � •€�­ €	…€��•••	 ‹��•­, «‰•��	…�� -
•�•» €�	•€��� ��	�•�‚€�•�� � 
••	€�•�•�� 
€		…‡•€��� •�‚�		���•��•	� �	 ‹•� …� � 
…��­ �	‰	 •••� €‰	€	…•	€�­Š «‰•�•��…	�‚�» 
•���€���ˆ•• � ‰���	�• •�€€� ••���	�	 	���•� -
„•€‚	�	 �•‡•€��� � ���• 	‰���, 	�‰��� � ‰�	�ƒ‚ -
�	� ••��…	 ��•� ‹��	�•�
, � ��•�• �� ‚	�	��
, 
� …� �•€	�	• €•�€ •, †� †Š�€† ••‚� �� ‹��	� -
•�
. � Œ�� ••	…
	��•	€�­ ‰���• � ‚ ��€ˆ��••�Š 
€		…‡•€��� •�‚�		���•��•	� �	 €		…‡•€��� 
«…�	��» € ‹ƒ‚�•�, „•��†•�, •ƒ
�•�, ���…�•�, 
�	�	�	€ †•� � �•�•� ‰�•�€�����• †•�.

‘ † ������‚� Œ�	�	 •••	•••�, ‚�‚ …�  •‹� -

‡•�	 •� ‰	�•�
•	€��, „• 	�•„•€��ƒ ‰��ˆ 	€­ 
��������­ �€• ��••† € Œ‰	
� �	�•�‚•	�••�† �•• -
 •�• �† �	 €•�	�•†ˆ••�	 �•†.


	 ��	�	• (�•�•��•	•) €‰	€	…• ‰	†� ••�† 
� ‰	„�• ‰����• ­•�
 � † ��€�••�• � ƒ€�	†••	• 
•	�•• •�••�� ­•�
 �•‡•€�� „•�•� ƒ•�‚� ­•ƒŠ 
�•†�• ­•	€�­ ��€�••�•, •�‰��� †Š‡�
 � ‰	„�ƒ 
‰����• ­•�• �•‡•€��� � † •�‚�	• 	�� � •	…� -
 ��ƒŠ‡�• �•‡•€��� (	���•�„•€‚�• ‚�€ 	��) 
„•�•� €�	� ‚	�•�, 	���‹••� «��…	��» ‰���	�� 
	 ‰�	�	 ‹••�� ‹��•� •� € ƒ„�• «••‰�•����•• -
•�
» ‰���	�	• 	…€�	†�• ­€�� (	ˆ�…	‚). ‘	 �	• 
��••† ��‚	• «	ˆ�…‚	•» …� 	 �	�•�‚•	�••�• •� 
�•• • ‚�ƒ‰•	��…����•�
 ����	†�•�
 ‹��	� -
•�
. � €	‹� ••�Š, ‰	€ •�ƒŠ‡•• ‰	†� ••�• 
€�•	�	 ���ƒ••	�	 �� ‹��	�•�
 – „• 	�•‚�, �	  -
�	• ��••† €	‰�	�	‹�� 	€­ •��ƒˆ••�•• �	€��� -
•ƒ�	• � «��‚	•» ‰���	�• ���•	•�� ‚�ƒ�	�	�	�� 
	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���. 
 •��ƒˆ••�� Œ�	�	 
‚�ƒ�	�	�	�� � �����•	• �•†�• ­•	€�� „• 	�•‚� 
•� ‰�	�†‹••�� �€•�	 ��••••� €ƒ‡•€��	��•�† 
 Š�•• 	� ��••••� �
 ‰	†� ••�† �	 •�ˆ�
 �••• 
(1999 �	�), � ��•ƒŠ �	 ­ €���� � ��… ƒ‹�••�†, 
���•€•	�•��	���ˆ�•€† � ‰	 	‹••�† •�ƒ‚, •• 
€		��•�€��ƒŠ‡�• ‚��•�	��� «�•�•�•».


•�•��• ­•�• � «‰	�‚	��••�•» �€�	��„• -
€‚�•� �•�•�†•� „����• ­ •��•�•†‚� 	…����� 
�•�•�•�• •� �	� •�‚�, „�	 �	�•�‚ˆ�• € �	�€�	 -
��„•€‚�
 ��•••• � •�ƒ‚• ��… ƒ‹�••�† •• …� � 
‰�•	�	 ••� ‰�� ‰	€ •�	���• ­•	• ‰•�•
	�• 
„• 	�•„•€��� 	� 	�•	�	 	…‡•€��•••	�	 €��	† 
‚˜��ƒ�	•ƒ, � ‰	€�ƒ‰��• ­•	• €•�€ •, ���•�ˆ�� -
ˆ••€† � † �	€€�� �	�•�‚•	�••�•• €	•�� � -
€��„•€‚	�	 €��	†. �••••	 Œ�	� €��	• ‰	��	 �  
	
�����­ �€• •�€• ••�• …��ˆ•• •��€‚	• �	€€�� 
�€•	…‡�• …•€‰ ��•�• 	…���	��•�•• � €	����­ 
€�•ƒŠ ••	�	„�€ •••ƒŠ � •��• …Š�‹•�•ƒŠ 	��� -
•���•�Š €• ­€‚	
	�†•€��•••�
 ƒ„••�
. �� ‰•� -
�	• Œ��‰• Œ�	 ‰	��	 � 	 � €	�•�€‚	• �	€€�� •• 
�	 ­‚	 	…•€‰•„��­ ‚	 	€€� ­•�• �••‰� ����� -
��† ‰�	•�ˆ •••	€��, •	 � �•€­•� €ƒ‡•€��•••	 
������­ €• ­€‚	
	�†•€��•••	• ‰�	���	�€��	, „�	 
‰�•�	‰�•�• � 	 ‰	…•�ƒ €	�•�€‚	�	 •��	�� �˜
• � -
‚	• ��•„•€��•••	• 
	••• [27]. 
˜	…‡•€��•••	• 
€•�€ •, €	•�� ��• €‰	€	…€��	��  �������Š ‰�	 -
���	���• ­•�
 €�  €		…‡•€���  Š�••. �, �•• •• 
•••••, Œ�	� ‹• •••	••• �	€�� 	…���	��•�†, ‰	„• -
•ƒ-�	, •• ‰���•  � ���� ‚˜ ��€‚����Š ‰��„�• 
€•�‹••�† ‰�	�ƒ‚���•	€�� €• ­€‚	�	 
	�†•€���, 

	�† �••••	 �	€€�•€‚�•� � €	�•�€‚�•� ƒ„••�•�, 
‚�‚ ‰	‚���•	 ��ˆ•, €�• �•� €�•�• ��‹•�• � † 
������‚� ����ƒ�•••�• 	�‚����†. � Œ�	 ••€•	 -
��† •� �	, „�	 •��†�ƒ € ���	
�•�„•€‚	• ‚	•••‰ -
•�•• ‰���•�† ��€�••�• �•�„� • 20˜�•‚� �••••	 
� �	€€�� €�� � ‰�	†� †�­€† � �•�† ‚	•••‰•�†.  
�˜•• �	…‚�
 ˆ���
 €���•�• ­€��ƒ•� �†� ���•�ˆ -
 ••�• ����Š‡�
€† €	�•�€‚�
 ƒ„••�
 [28] . 
 Œ�	• 
�€�	„•�‚• ‰���	�†�€† ƒ��•�‹�••�† ��ƒ
 �‚��• -
•�‚	� �� ���� �. �. ™�•�••�•� (1835-1918) � 
‰.��.��	€��„•�� (1877–1931).



����

�•���•  �•���…�� 
: « �• …•� 	€•	��•�† 
•	‹•� …��­ ‰	€���   •• �	‰�	€: •• €�•�•�€†  � � 
…ƒ�ƒ‡•• ƒ€ ‰•ˆ•�† ‚ƒ ­�ƒ�� � …	����• ƒ�	‹�� 

 •…•�
 ��€�••�• •� ‰��€‰	€	… ••�• ‰	„�� ‚ 
�	€ ‚	ˆ•	•ƒ �������Š � ••• •�‚�	…�	 	��„•-
€‚�
 ‰�	••€€	�».


�	�	• ‰�€�  «�• �€‚ Š„••� �	�•	‹•	€�­ 
€ �•„••�•• ��••••� ��•••��­ �••€••�• •�•• -
�� ­•�
 ƒ�	…�••�• ‰	 •	€�­Š � � „�€��„•	, 
‰	 ‚��•••• ••�•, ‰�� ••‚	�	��
 €• ­€‚	
	�†•-
€��•••�
 ‚ƒ ­�ƒ��
, €	���•�•• €		��• �€� -
�ƒŠ‡•�	 •�‚�	…•	�	 �•‹�•� ‰	„�».

�	 ‚ ‚����•� ­•	•ƒ ‰	�	�	�ƒ €	…���• ��‹• 
Œ��, �•€­•� ��‹•�• ��€‚�����•�† •• ‰���• �. 
�•�  �ˆ­ €�� � ‚�‚ …� ‰�	�	„•€���•� €	…���• 
21 �•‚�.

�••••	 ‰	Œ�	•ƒ, Œ�	� ‹• „����• ­ �	 ‹•• 
�����­ �	‰�	€ – ••ƒ‹• � ‰	€ • 	‚	•„�•�† 
• � -
‚	• ��•„•€��•••	• �	••� •• •�ˆ 	€­ 
	�† …� 
	�•	�	 „• 	�•‚� �� €�•	• ••	�	„�€ •••	• ��•�� 
ƒ„••�
 � •��•, ‚	�	��• …� €�	†  •� ‰ƒ�� �€‚�� -
��† ••�	€���‚	� ���	
�•�„•€‚	• ‚	•••‰•�� 
‰���•�† � ‰�•	�	 ••�† ��… ƒ‹�••�• � �����•�
 
•�ƒ‚�
? 

�� ����••�• �	‰�	€ �	 ‹•	 	��•���­ – ��‚	• 
ƒ„••�• …� .

«�…•��ƒ‹••�•» Œ�	�	 ƒ„••	�	 ‰�	��	ˆ 	 
� ‰•���
 „�€ �
 �Š•† 2014 �	��. �	 ���†, „�	 
�.˜‘.˜��€••‚	, ‚�‚ ‰�•���••� 
��œ��� � …�	 	�, 
•	� �••�­ ‚�‚	•-�	 	�•	ˆ••�• ‚ •�‚�		���•�� -
•�•, ���	� •�…��  � �•�•�••�• ��‰�	€ «��€••‚	 
•�‚�		���•��•�». 
� •�• � €���­† «�‰�	�•�‹• -
•�• �••€��•••	€�� 	���•	-•�••�� ­•�
 €••€••» 
[29]. 

�����• ­ ƒ‹• ‰	•�•�•�, „�	 €�•	 •���� -
•�• €���­� � ƒ‰	•�•�•�• � •• ‰�•�•…ƒ • € 	� 
«��€••‚	» � «•�‚�		���•��•�» �•••� €�•	• 
••‰	€�•�€��•••	• 	�•	ˆ••�• ‚ �••• •�€�	†‡•�	 
�€€ •�	��•�†. ‘� •• …� 	 ••	�	 ‰�	‡•. �‚��� -
 	€­, „�	 •�•�•••�† €���­† ‰	†�� �€­ •� €�•� 
… ��	���† •�€�‡•••	• €��‚��•	• ‚•��• …��ˆ•�	 
���‹��•�•� ���� …�	 	�� 
.˜ �. �	•••�� [30]. 
�˜‰•���† „�€�­ ƒ‹• Œ�	• ‚•��� •����� �€­ «�•�� -
…•‹•�• ‚	•• �‚� ƒ„••�
 � «‚	 
	�•	�	 �‚��• -
•�‚�»». �� ‰	�•€��	��•�† 
.˜�. �	•••�� €��	�	 
€ •�	�� 	 – � ��•�•� ‚	•‚ƒ�••��•� � …	�­…• �� 
�€��•ƒ (� Œ�	 …	�­…� …•€‚	•‰�	•�€€•�†) …�	 	�� 
�.‘. ��€••‚	 …� � ƒ„••�• ���	
�•�‚�. 

�‚��� 	€­, „�	 �.˜‘ ��€••‚	 …�  •• �	 ­‚	 
��•���••�	• 
��œ���, •	 …�  � €�•�• � �� -
•�• ‚����‚	• ���	
�•�„•€‚	�	 •�‰��� ••�†. 

�� †�� �.˜‘. ��€••‚	 •� �	 ­ •�‚�		���•��•	� 

.˜�. �	•••�	• �� 	‹••� …•� ‚ƒ‰Š� •� 	€•	�• 
€€� 	‚ •� €		��•�€��ƒŠ‡�• ••€�� � ��ƒ��
 
�.˜‘.˜��€••‚	 [31].

����	��•�† ‚•��� «�	„�•••	• ‰���•�• ��€ -
�••�• – ‚	�•••	• �	‰�	€ •�ƒ‚� �•• •�• �†» 
�.˜‘.˜��€••‚	 †� †•�€† €…	�•�‚	• ��� �„•�
 •�	 
€���•• � ��€�ƒ‰ ••�•.

Ž‹• �� •����•�† ‚•��� € •�ƒ•�, „�	 ��•�� -

�••�� 
��œ��� � ˆ•€���•€†��
 �	��
 XX �•‚� 
�••€����• ­•	 �	 •	�� � ‰�	… ••� �•• •�• �†, 
�� ‚	�	��
 	• � ��•�• �	‰�	€	• €„���  �	‰�	€ 
	 ‰	„�•••	• ‰���•�� ��€�••�•. 


 ‰•��	• €���­• «�… ���•€�‚	��•�� ‚�€ �
 
‰	��	 �€��
 ‰	„� � ‰��•••••�� •� Œ��
 ‰	„��
 
•	€•	�•�
 ƒ�	…�••�•» �. ‘. ��€••‚	 ‰�ˆ•�:  
«
 ••‚�€ 	• ‰	„�• •• 	���•�„•€‚�† „�€�­ (‚	�•• -
��• � ‰	‹•��•�• 	€���‚�), � ��‚‹• �• � � �•�• 
••	���•�„•€‚�• �•‡•€��� ‰	„�� � �•	€�•�• 
ƒ�	…�••�† ‰�•���‡�Š�€† €		��•�€��ƒŠ‡�•� 
•�‚�		���•��•�•� � ƒ€�	†••ƒŠ � † ��€�••�• 
‰�‡ƒ. �� ‚�€ �
 ‹• ‰	„��
 ‹��••�•†�• ­•	€�­ 
‰	 •�•	• � † €• ­€‚	
	�†•€��•••�
 ��€�••�• 
‰	„�•••	• •�‚�	• 	�� ‰	��� ••�» [31, �.2].


	 ��	�	• €���­• «� ‰	„�•••	• ‰���•�� 
��€�••�• � ‰	��ˆ••�� ƒ�	‹�••	€�� €• ­€‚	 -

	�†•€��•••�
 ‚ƒ ­�ƒ� (�� �	‚ ��� •� €•€€�� 

��œ���)» �‚��••�‚ ��••„�•�: «
	‰�	€ 	 ‰	„ -
�•••	• ‰���•�� ��€�••�•, � 	�€Š�� � 	 ‰��•• -
•••�� ƒ�	…�••�•, до сих пор мало разработан 
в  науке, 	�•�‚	 ••	��• •�ƒ„•�• ��…	�•�‚�• 
– ��€�••�•�	��• � ���	�•
•�‚�•, � ��‚‹• ���	 -

�•�‚�• � …�	
�•�‚�• – ‚�‹•�€†, „�	 � 	… �€�� 
‰���•�† ��€�••�• �€• ��†€•••	 �	 ‚	••�. �	 † 
�ƒ•�Š, „�	 •€ � �•†�• †• •�ƒ‚� •• †€•	, „•�	 	•� 
•‡• •• �•�Š� � ����• • €�	•• ��…	��, �	 Œ�	 ‰�� -
�•�‚ �	�	, „�	 � �	 „�	 	•� �•�Š�, •• ��€‚����•� 
€ƒ‡•€��� ‰�	••€€	�, �••Š‡�
 ••€�	 � ���…���• -
•	• †� ••��» [31, �.15].

�� €ƒ�� •�€ � € •�ƒ•�, „�	 � 1955 �. ��•�� -
�••�ƒ 
��œ��� …� 	 �‰	 •• †€•	, „�	 ‰�	••€€� 
‰���•�† ��€�••�• ���	
�•�‚�•� � …�	
�•�‚�•� 
��ƒ„••� ••�	€���	„•	. ��� 	 …��­, �	€�	�•� -
•	• ���	
�•�„•€‚	• �•	��� ‰���•�† ��€�••�• 
‚ 1955˜�. � ���� � � •��• •• …� 	 €	���•	, �…	 
�••Š‡�•€† ƒ ���	
�•�‚	� �•�•�† «•• ��€‚�� -
��Š� €ƒ‡•€��� ‰�	••€€	�, �••Š‡�
 ••€�	 � ��� -
…���••	• †� ••��», �.•. � †� ••�� ‰���	�•	�	 
••
�•��•� ‰���•�† ��€�••�•. � ��‚�•� ���	 -
��•� ��•���••��, †�•	 ���•��Š‡�•� «„•€�­ •ƒ• -
����», �����•�• ƒ„••�•, …	 ­ˆ�•€��	 ‚	�	��
 
…� 	 �	€‰���•	 •� ‰�•�€��� ••�†
 ���	
�•� -
„•€‚	• ‚	•••‰•�� ‰���•�† ��…�
� � …� 	 ‰�� -
�•�•	 � •�ƒ„•	• •��• � ‚�„•€��• �	‚�	�	� •�ƒ‚ 
� �‚��••�‚	�, ���•�
 ‰	 ƒ„••	•ƒ ���•�Š €�	••ƒ 
��•���••�ƒ, …� � •• €	� �€•�. 

�• ����� 	 Œ•�ƒ����•� ‰�	�	 ‹••�• ‰���• -
�•••	• •�€ � ��•���••�� 
��œ��� � ƒ �€•• 
��•�� � 166 ��€†„ „• 	�•‚ ��…	�•�‚	� ����� -
•�
 �‚��••�„•€‚�
 �•€���ƒ�	�: «
 €�•	• �• •, 
�•�­ �˜���	•	•�„•€‚	• …�	 	��� �	 €�
 ‰	� ••� 
…�	 	��„•€‚	• ‚	•••‰•�� ‰���•�† ��€�••�•. 

˜���	•	•�„•€‚	• •�ƒ‚• „�€�	 
�•�„•€‚�† ‚	• -
••‰•�† ‰���•�† ��€�••�• ‰��•�•�•�€† �� …�	 -
 	��„•€‚ƒŠ. �	� �€•	 
�•�„•€‚	• ‚	•••‰•��, 
‰�	••€€ ‰	„�•••	�	 ‰���•�† ��‚ Š„�•�€† � �	•, 
„�	 � ‚	�•� ��€�••�• ‰	€�ƒ‰�Š� � 	‰�•�• •••	• 
‰�	‰	�•�� ••	…
	��•�• � † ��€�••�• �•�	•� 
� ‚���	•� ••	���•�„•€‚�
 �	�	��€��	��•�
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€	 ••. ��‚�• 	…���	•, …�	 	��„•€‚�• ‰�	••€€ 
‰���•�† ��€�••�• �	 €�
 ‰	� � ���	•	•�„•€‚	• 
•�ƒ‚• ��€€•������•�€† �	 ­‚	 € 
�•�„•€‚	• €�	 -
�	•�» [31, �.15]. 

‘� •• ��•���••� 
��œ��� ‰�ˆ•�: «�•� 
‹��••�•†�• ­•	€�� €		��•�€��ƒŠ‡�
 ‰	„�•• -
•�
 •�‚�		���•��•	� � ‰	„�• ••� � •ƒ‹•	• � † 
��€�••�• ‰�‡�. � •�	���• ­•	, …•� •	�•� ­•	• 
‹��••�•†�• ­•	€�� €		��•�€��ƒŠ‡�
 •�‚�	 -
	���•��•	� ‰	„�� €��•	���€† � † ��€�••�• 
…•€‰ 	�•�• €ƒ…€����	•. ...¥��••�•†�• ­•	€�­ 
‰	„�•••�
 •�‚�		���•��•	� � �
 ����•	€�†��, 
‚�‚ ••‹�ƒ €	…	•, ��‚ � € ‚	�••�	• €�€�••	• ��€ -
�••�•, ��‰	 •†•� � ‰	„�•••	• ‰���•�� ��€�••�• 
�ƒ ‹• •ƒ•‚•�Š, „�	 � ‹��••••�† €�€�••� ‹��	� -
•�
 	���•��•	�» [31, �.18].

� 	�•	• €�	�	•�, ‰���•�•••�• € 	��, € �	„‚� 
��••�† �	•�•��	���ˆ�
 � •�ƒ‚• «���	
�•�†» 
‰�•�€��� ••�•, †� †Š�€† ‚�‚ •�•�•ƒ• � ƒ‰	 -
€�­Š. �	 € ��ƒ�	• €�	�	•�, � ���•�ˆ ••�†
 
�‚��••�‚� �.‘. ��€••‚	 
�•�„•€‚�† ‚	•••‰•�† 
‰���•�† ��€�••�•, 	…	�•�„••� ‚�‚ ••�	€�	�•� -
•�†. ��� Œ�	• �…€	 Š�•	 �	„•	 	…	�•�„••� �	 ­ 
•�‚�		���•��•	� � � €ƒ�­…• €�•	• ‰	„��. •�� 
‰	„��, ‚�‚ ƒ�����• ­•	 ‰�	�	� ��	 	�••��  
��•���••� 
��œ���, …•� •	�•� ­•	• ‹��••�• -
†�• ­•	€�� •�‚�		���•��•	� €��•	���€† ••�� -
��• €ƒ…€����	• � † ��€�••�•. �	 �	��� •�€ ­ 
�.‘. ��€••‚	 – �•��‰	� � ƒ‰	€��.

�€���� 	€­ ��€ˆ�•�	���­ € 	‹•	• †� ••�•, 
��•�•••	• �.˜‘ ��€••‚	 – «•	�•� ­•�† ‹��••�• -
†�• ­•	€�­ •�‚�		���•��•	�» � ‰	„�•. �˜‚˜‰	•� -
•�•�Š Œ�	�	 �…€���‚�•	�	 †� ••�† �•€­•� 
… ��‚	 ‰	�	ˆ � � Œ‚€‰•��•••�� ­•	• •�ƒ„•	-  
�€€ •�	���• ­€‚	• …��• �‚��••�� ��ƒ‚ ���� 
«�	�‚� �••�•€‚�•».

��‚	• ���	� € •�ƒ•� �� ‰ƒ… �‚�•�� ���•‚ -
�	�� Œ�	• …��� ���	•	•� ™.˜ 
. ��  �€��� -
�	�� 	… �€€ •�	��•�†
, •� ‚	�	��• 	‰��� €† 
�.˜‘.˜��€••‚	 [32].


 Œ�	• €���­• ™. 
. ��  �€����	� 	‰�€���•� 
�•�ƒ ­���� 	‰��	� 	���•	•�••�� ­•�
 €••€••. 
•�� €••€� ‰�•�€��� † � €	…	• €••€­ €ƒ‰•�•	€ -
•��� � � •	€•	���•	• •ƒ‚� € 	���•�„•€‚�•� 
ƒ�	…�••�†•�. ‘ † ‰	 ƒ„••�† 	���•�„•€‚�
 ƒ�	 -
…�••�• � «�	�‚�
 �••�•€‚�
» �•• �€­ �€• ƒ€ 	 -
��†, ��‚ ‚�‚ � €	€��� …��� �
	�� � ��• ‚	•Šˆ•�, 
‰��••••�•� � €��•	••�•� [33].


 €�	•• €���­• ™.˜ 
.˜ ��  �€����	� ‰���•  
€�•�••�† 	 �	•, „�	 «�••€���• €ƒ‰•�•	€•��� 
�˜€••€� € 	���•�„•€‚�•� ƒ�	…�••�†•� �	���€ -
��•� �˜3,5˜����, � •� ‰	„��
 € •��‚�• ‰ 	�	�	��•• 
– � 8–10 ��� ... ”	‹•	 ��•••��­ €ƒ‰•�•	€•�� 
•	€•	���•	• •ƒ‚	• � Œ�	, �•• •• •••••, •• €•� -
‹�•� Œ•••‚���•	€�� 	���•	-•�••�� ­•�
 €•• -
€••» [32].


‰	 •• †€•	, „�	 � † ‰���	�	� ••�† 	���•	 -
•�••�� ­•�
 €••€•• � «�••�•€‚�
 �	�‚�
» •	� � 
�€‰	 ­�	���­ €�•‹�• ‚	•€‚�• •��	� � €••€� 
€˜‰��„­�• ‰	••�	•. 
•�­ €�•‹�• ‚	•€‚�• •��	�, 

‚�‚ � ‰��„�• ‰	••�, †� †•� €	…	• �	€���	„•	 
€ƒ
	• ‰�	�ƒ‚�. Ž‹• � €� ƒ Œ�	�	, �€‰	 ­�	���­ 
‚	•€‚�• •��	� ••	�	 ‰�	‡•, „•• •��	� ‚�ƒ‰•	�	 
�	���	�	 €‚	�� � � €��•••. ��•	 ‰	•†��• «€••€­» 
‰�•�‰	 ���•�, „�	 �€‰	 ­�	��••�• ‚	•€‚�• 
•��	� � ‰	••� �‡��• ­•	 ‰•�•••ˆ��� �  �…	 
€˜€ƒ‰•�•	€•��	•,  �…	 € •	€•	���•	• •ƒ‚	•.

�€��•�€† ‰	� �	‰�	€	• – …� �  � ‰��…��‚� 
ƒ�	‹�† 	� Œ�	• €••€�, ‚�‚ Œ�	 •�‰�€�•	 � €�� -
�­• ƒ ™. 
. ��  �€����	��? � �, ‚�‚ Œ�	 ‰�ˆ•� 

. �. �	•••�, ‰�	�•�‚� •• ‰	���•��� � �
. ��� -
„•• «�
••ƒ ‰�	�•�	„•�
 	‰��	� �����…	�� � 
�	 
€•€	Š�•	• ��� ƒ�	…�••�•, ���	�•
•�‚� 
� ���	‰	„�	�•�••�†, ��• ��…	�� 	 ••	�	 ƒ„• -
•�‚	� ��†•�ˆ•�‚	��. �
••� …� � €	€��� ••� 
���•	�•	, „•�‚	 �•� �•••���	�� � ƒ€ 	��† 
‰	€��•	�‚� ‰�	�•�	„•�
 Œ‚€‰•��•••�	�». ��� 
Œ�	•, ‚�‚ ‰�ˆ•� 
. �. �	•••�, � † ‰���	�	� ••�† 
€••€•• …�  �€‰	 ­�	��• ‰•�•�•	• [30].

��‚ �	�	���€†, •• €ƒ���• – •• €ƒ��•� …ƒ�•�•. 
�•• •• •••••, �	-‰•���
, �‰	 •• †€•	, „�	 

€••€­ €�•‹•�	 ‚	•€‚	�	 •��	�� � ‰	••�� € €ƒ‰•� -
•	€•��	• � � •	€•	���•	• •ƒ‚	• •• †� †•�€† 
Œ‚���� ••�	• €••€� ‰•�•�•	† € �••� ‹• €�•�•� 
‚	•‰	•••��•�. •�	 €		��•�€��ƒ•� �•�•�†• 	… 
	���•�„•€‚�
 ƒ�	…�••�†
 [14].

‘••€����• ­•	, � €••€� €ƒ‰•�•	€•��� €˜‚	• -
€‚�• •��	�	• – ��€	‚�† €�•‰••­ €	
��••	 -
€�� ‰•���„•�
 •	�• 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���, 
•�
	�†‡•�	€† � €�•‹•• ‚	•€‚	• •��	�•. 
 �	 
‹• ��••†, � ‰•�•�•	• (€•. [14]) ‰•���„•�
 •	�• 
	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� – ••�. �	 •• �	�	, � Œ�	• 
€����� (‰•�•�•	•) ‰��‚��„•€‚� �		…‡• ••� 	��� -
•�„•€‚	�	 �•‡•€���, ‰���	�•	�	 � † ƒ‰	��•… • -
•�† …�	�	• ‰	„��.


 €� ƒ �� 	‹•••	�	, 	���•	•�••�� ­•�• 
€••€� €ƒ‰•�•	€•��� €	 €�•‹�• •��	�	• – •• 
†� †Š�€† Œ‚���� ••�	• 	���•	•�••�� ­•	• 
€••€� €ƒ‰•�•	€•��� € ‰•�•�•	•• �••••	 ��-�� 
�
 	� �„�† ‰	 •	�•�• 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���. 

� �	-��	��
, � •�ƒ„•	•  ��•���ƒ�• �••Š�€† 
ƒ•�‚� ­•�• � † •�ˆ•�	 € ƒ„�† €�•�••�† 	 ��� -
 �„•�
 €••€†
 •	€•	���•	• •ƒ‚� € •��	�	• ��� -
 �„•	• €�•‰••� ��� 	‹••�† [34].


 Œ�	• �€�	„•�‚• €		…‡�•�€†: «”� ‰	��	 -
�� � 	‰�� �. �. �ƒ �•� ³
 �•�ƒ ­���• �€€ • -
�	��•�• ��†€•� 	€­, „�	 ‚	•‰	€���	��•�• 
•	€•	���•	• •ƒ‚� €	 €�•‹�• •��	�	• €‰	€	… -
€��ƒ•� ƒ�• �„••�Š ‚	 �„•€��� �	�•	��€��	�� -
•�
 •	€•��	�, � €••ˆ••�• € ��� 	‹��ˆ�•€† 
•��	�	• ‰	„�� •• �•	€�� ��•••••�• � €	�•�‹� -
•�•  •�‚	ƒ€�	†••	• •	€•	�•	• ‚�€ 	�� � ‚	• -
‰	€�•» [34, �.107]. 

��� ��‚�
 	…€�	†�• ­€���
 €ƒ�••€��	 •�‚ -
��„•€‚� �€‚ Š„�•�€†. ��	••€€ 	•••‚� 	‰��	� 
™.˜
.˜�� �€����	�� � ‰�	�•�	„•�
 	‰��	� ��•• -
•†•�€† •� €	‰	€��� ••�• � €���•••�•.

��� Œ�	• ••	…
	��•	 	�••���­, „�	 � 1990–
1994 �	��
 � ��ˆ‚���� …� � ‰�	�•�••� 	‰���, 
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�˜ 	�•	• �� ‚	�	��
 �€‰	 ­�	�� � ‰�•����� -
�• ­•	 ‰	��	�	� •••�• €••€� 92 �	•• ‰•�•�•	† 
€˜ 220 ‚� €ƒ‰•�•	€•���. �, ��••�­�•, �••€••�• 
€••€� 92 �	•• ‰•�•�•	† € 220 ‚� €ƒ‰•�•	€•��� 
�� 	 ‰��…��‚ƒ ƒ�	‹�† �•�•	��
 ‰	„�� � ��� ���� 
•••­ˆ• ‰	 €���•••�Š € �••€•••�•� •� 1 �� 6,8 � 
�”Ž �� €�•‹•�	 •��	�� [16]. 

�€
	�† �� �� 	‹•••	�	 � ‰��•�•�† �	 �•� -
•�•�• 	‰�€�••�• € �”Ž 	‰���, •	‹•	 € ��€	 -
‚	• €�•‰••­Š �	„•	€�� ƒ��•�‹���­:

 – �•�ƒ ­���� 	‰��	� ™.˜ 
. ��  �€����	��, 
‚�‚ � ‰�	�•�	„•�• 	‰��� •� 	€•	�• €••€•• ‰	 
�•••‰��• �•€���ƒ�� �•. ��†•�ˆ•�‚	��, …� � 
… ��‚� ‚ �•� ­•	€��. �.•. � 	‰���
 � «�••�•€‚�
 
�	�‚�
» ‰	��ˆ••�• ƒ�	‹�••	€�� �•• 	 ••€�	 
…��­ � Œ�	 •• 	‰�	�•���•�€† 	‰���•� �•€���ƒ�	� 
€	 €••€†•� ‰	 �•••‰��• ���	
�•�‚	�, �…	 � 	‰� -
��
 �•€���ƒ�	� �••€����• ­•	 •• �	 ‹•	 …� 	 
•�… Š���­€† �•€	•	�	 ‰	��ˆ••�† ƒ�	‹�••	€��,

 – ‰	��ˆ••�• ƒ�	‹�••	€�� � 	‰���
 
™.˜
.˜��  �€����	�� 	…’†€•†•�€† •� �„�•• � •�	 
€••€†
 €�•‹•�	 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���, 	 �	 � 
‚	�	�	�	 ƒ„••�• •• �•� �. �	Œ�	•ƒ Œ�� 	‰��� 
™.˜
. ��  �€����	�� ƒ„••�•-���	
�•�‚� ‰��•† � 
‚�‚ ‰	���€	��••�•,

 – 	�€ƒ�€���• ‰	��ˆ••�† ƒ�	‹�••	€�� 
� €••€†
 •	€•	���•	• •ƒ‚� € ‰•�•‰�•�ˆ�• 
•��	�	• 	…’†€•†•�€† 	�€ƒ�€���•• � Œ��
 €••€†
 
€�•‹•�	 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���.

�	Œ�	•ƒ � 	‰���
 ™.˜
. ��  �€����	�� 	��� -
•�„•€‚	• �•‡•€��	 €••€•• ��…	�� 	 � ‰	„�• •• 
�	 ­‚	 •� ‰	��ˆ••�• ƒ€�	†••	€�� •	€•	���•	• 
•ƒ‚�. ����•�„•€‚	• �•‡•€��	 €‰	€	…€��	�� 	 
‰	†� ••�Š � ‰	„�• �•�
 •�••�� ­•�
 � ƒ€�	†• -
•	• •	�•• €	 •• ��	��, ‚� �† � �•�
 Œ ••••�	� 
•• �	 ­‚	 �� ��� ���Š‡••€† 	���•�„•€‚	• „�€�� 
€••€�, •	 � �� ‰	„�•••	�	 ‰	� 	‡�Š‡•�	 ‚	• -
‰ •‚€� … ��	���† ‰	��ˆ••�Š �‚���•	€�� ��	� -
•�‚€��	�	� � •	…� ����	�	�, 	 „•• � �ƒ ‰	�ƒ 
�˜���	•	•�� •• …� 	 •�‚�‚�
 ‰�•�€��� ••�•.

� €	‹� ••�Š, � † ����, 	‰��� ™. 
. ��  -
 �€����	�� € •�	 €••€†•� €	 €�•‹�• •��	�	• � 
‰	••�	•, «	‰�	�•��•ƒ��•» 	‰���•� €	 €••€†•� 
•� 	€•	�• ‰•�•�•	†, � 	„•�•�•	• ��� 	€��•	�� � 
‰�	••€€ ��€‰	�•���•�† �	 � 	���•�„•€‚	�	 
�•‡•€��� €�•‹�
 ••‚� �• ‹��	�•�
. ��•	•ƒ 
‹• �. ‘ ��€••‚	 ‰��•••��­ €�	• �•�ƒ����•	 
‰���� ­•	• ‰	•�•�•�• �	 � •�‚�		���•��•	� 
�˜	…•€‰•„••�� ‰�‡•• ��€�••�• ••ˆ�  ‚�‚ 	…‡�• 
�	�•�� � �•• •�• ��, ‰	 ‚	�	�	•ƒ •��	� �	•�ˆ -
•�
 ‹��	�•�
 ••	…
	��•	 …� 	 ‚	•‰	€���	 -
���­, ��‚ � •• ��€‰	�•�••�• �• 	���•��• ­•�• 
�•�ƒ ­���� �€‰���•�• €••€•• € ‰•�•�•	••, ‰�� -
�	�	� •••�
 ‰	 �•••‰��• ���	
�•�‚	�.

��‚�• 	…���	•, ••€•	��† •� 	…’•‚���•ƒŠ 
‰���	�ƒ �. ‘. ��€••‚	, •�	 ‰	��‹••�• � …	�­…• 
€ •�• ‰�•�€�����• •• ���	
�•�„•€‚	�	 •�‰��� -
 ••�† …� 	 ‰�•��•ˆ••	 •� �„�•• ��… ƒ‹�••�•, 
•	€��• � ‚	�	��
 €	€��� † � � ˆ•€���•€†��• 

�	�� ‰	��� †Š‡•• …	 ­ˆ�•€��	 ‚�‚ � 
��œ -
���, ��‚ � �	 �€•• €• ­€‚	• 
	�†•€��• ���� � 
•���.


••€�• € ‰	��‹••�•• �. ‘. ��€••‚	 � ����� -
•�
 •�ƒ‚�
 •�€�ƒ‰�  �†‹• �• ‚����€, 	� ‚	�	 -
�	�	 •• €‰�€ � •� ��� ‰	€��•	� ••�† �� ���� 
[11, 12, 13], •� �����…	�‚� ��	�	�	 ­€��•••	• 
‰�	���••� ����, •� ��‹• ����ƒˆ••�• ����. 
�‚	�•• •�	…	�	�, ‚����€ € ����ƒˆ••�•• ���� 
‰��	…�•  ���†‹•	• 
�	•�„•€‚�• � 	€���•, … �� -
‚�• ‚ ••�� •„�•	•ƒ, 
���‚�•�. •�	 ����‹�•�€† 
� 	�€ƒ�€���� �•€	•�
 ‰	 	‹��• ­•�
 •�ƒ„•�
 
�•�ƒ ­���	� � �����•�
 •�ƒ‚�
 � �•„••�• ‰	€ •� -
•�
 ˆ•€���•€†��  •�. 

�••„�€, ‚�‚ …ƒ��	 …�, �€• ‰	����. ��‚ …ƒ��	 
…�, � �� 	‹•••�
 ��ƒ
 €‰	€	…�
 ‰���•�† ��€�• -
•�• ••†€•�
 •	•••�	� ••�. •�	 ‰	��	 †•� €„� -
���­, „�	 	‰�€�••�• ��� «€‰	€	…�» ‰	†� ••�† 
� ‰	„�• ‰����• ­•�
 � ƒ€�	†••	• � † ��€�••�• 
•	�•• •�••�� ­•�
 �•‡•€�� †� †Š� €	…	• 
�€„•�‰���Š‡ƒŠ €�€�••ƒ •�‚�	�, … ��	���† 
‚	�	��• 	€ƒ‡•€�� †•�€† ‰���•�• ��€�••�•. 
� Œ�� €�€�••� 	‰�€�••�
 •�‚�	�, � ��†� ••�� 
‚	�	��
 •��…	 ­ˆ•• ƒ„�€��• ‰��•† � �	€€�• -
€‚�• � €	�•�€‚�• ƒ„••�•, €	…€��•••	, � †� †•�€† 
�•	��•• ‰���•�† ��€�••�•, ‚	�	�ƒŠ, ‰	 •�€ � 
�.‘. ��€••‚	, •	‹•	 •�����­ …�	
�•�„•€‚	•.

���•	���€† €	�•�ˆ•••	 †€•�•, „�	 	���•� -
„•€‚	• �•‡•€��	 ••‚� �• �	•�ˆ•�
 ‹��	�•�
, 
‰�•���‡�••	• � €���†
 � •� ‹��	�•	�	�„•€‚�
 
‚	•‰ •‚€�
, �‚ Š„�† ‰��•••�…��‚�, � •��	� � 
‰	••�, �•••� �€‚ Š„��• ­•	• �•�„••�• � † €• ­ -
€‚	�	 
	�†•€��� � •• 	•. �	Œ�	•ƒ, �•• •�• �• � 
‹��	�•	�	�€��	 �	 ‹•� …��­ � ƒ…	‚	 �•�•��� -
�	��•�. 


 Œ�	• ••€�• 	€	…	• �•�•�•�• ••	…
	��•	 
	…�����­ •� €	�•�‹�•�• ‹��	�•�
 �  �„•�
 ‰	� -
€	…•�
 
	�†•€���
 � €���†
. � �	� ‰	„••ƒ. 


 €•�	�•†ˆ••• �	€€��, ‚�‚ ���•€�•	, …	 ­ˆ�† 
„�€�­ •†€� � •	 	‚� ‰�	���	���€† �  �„•�
 ‰	� -
€	…•�
 
	�†•€���
 ��œ � �•�•�•†
 � ‰	€• ‚�
. 
�� ‚	�• €‚	�ƒ �•�•�••€‚�• ‹��• � ���	��� � -
��Š� ‚	�•� € €••	‚	€	� � ••ƒ�	…�• (€ �••ˆ•�
 
� † ��œ �••• ­•�
 ƒ�	��•). ��•�‚	 �‰	 •• 
‰	•†�•	, „�	 	…���	���ˆ�•€† •��	� 
	�†�• 
 �„•	�	 ‰	��	�­† •• •	‹•� ���•��� •� €••	 -
‚	€� � ••ƒ�	…­†. �	Œ�	•ƒ, •��	� � ��œ ‰�	
	 -
��� ‰	 •ƒŠ €����Š ‰•�•�•���•�†. �	€ • Œ�	�	, 
	€„�€� �� •••�• �	€‰ƒ€‚	• ‚	 
	�� ‚�•€�­†•�• 
��•ƒ‹�•• �•	€��­ ‰•�•�•	• � €�	• €	…€��•••�• 
	�	�	�, � ‚	�	�	• ‰	 ƒ„�•� •‡• � ‚���	ˆ‚ƒ, � 
•	�‚	�­, � 	�ƒ�•� € �	•���•�, †�	�� � ��‹•  ƒ‚. 
�� ‚�ƒ� ‰	 ƒ„�•�€†, „�	 •• ‚�• ‚�•€�­†•€‚�• 

	�†•€��� ‰�	���	�†� €�	 ­‚	 ‹• ‰�	�ƒ‚•��, 
€‚	 ­‚	 •• ‰�	���	���€† � 	€���ˆ�
€† � �	€€�� 
‚�ƒ‰•�
 
	�†•€���
. ������• ­€��	 �	�	 ­•	. 
�	 ��‚ƒŠ «���	€�­» •• ‚	•‰••€��ƒŠ� € •�� 	� 
 ƒ‚� � ƒ�•�•••	€�­ •	€��• •• ��… ƒ‹�••�• � 
€�	•• «‰���	�•».

‘••€����• ­•	, �‰	 •• ‰	•†�•	, „�	 ��‚�† 
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«��€	‚	‰�	���	���• ­•�†» ��…	�� ‚�•€�­†• •� 
 �„•	• ‰	��	�­• ‰���	��� ‚ ••�	�•	‹•	€�� 
�	������ •��	�� •� €••	‚	€•�• ƒ�	�­†. 
 �•�ƒ ­ -
���•, Œ�� ƒ�	�­† �•�†Š� €�	• ‰ 	�	�	��•, ‚�• -
€�­†•€‚�• ��ƒ� €��•	���€† �†‹• ••, ‚	�•	� 
���	��� ���•�€† •••­ˆ•, ‚	�	� •� ‰	��	�­†
 
€	�•�‹�� �€• •••­ˆ•. ��� 	 …��­, ‹���­ ƒ�• � -
„••�† ‰�	���	�€��� ‰�‡•�	• ‰�	�ƒ‚•�� � •��• -
‹�• •� «��€‚�•‰	‡•••�
» 	� ‚	 
	�	� ‚�•€�­†• 
•• ‰��
	���€†. � Œ�	 	…’†€•†•�€†, ‰�•‹�• �€•�	, 
�••, „�	 �••••	 ��œ †� †Š�€† � ��•�•� ����ƒ -
ˆ��• †•� •��•	• ••‰� ‚�ƒ�	�	�	�� 	���•�„• -
€‚	�	 �•‡•€��� � €• ­€‚	• 
	�†•€��• � ‰���	�• 
(€••	‚	€�, ���•‚�, ••ƒ�	…­†). 


‰	 •• •€�•€��•••	, �	�•�‚�•� �	‰�	€ 	  �	•, 
€‚	 ­‚	 ‹• •��	 �	����‡��­ 	���•�„•€‚	�	 
�•‡•€��� ƒ�	‹�†, ‰•�•ˆ•�ˆ•�	 „•�•� ‚	�• • -
•�• ‹��	�•�
 � •��	� � ‰	••�, � •�€‚	 ­‚	 Œ�	 
‰	��	 †•� ƒ„�€��	���­ Œ�	•ƒ 	���•�„•€‚	•ƒ 
�•‡•€��ƒ � ‰	��ˆ••�� •€�•€��•••	�	 ‰	„�•• -
•	�	 ‰ 	�	�	��†.


	-‰•���
, 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� •� 1 �•‚ -
��� ��••	�	 ‰	 † •��	 �	����‡��­ �	�•	 €�	 ­‚	, 
€‚	 ­‚	 •�	 ‰	 ƒ„� 	€­ ‰�� ������• ‚	�•	� 
€ ��••	• ‰ 	‡���. � Œ�	 ‰	 •	€�­Š €	� �€ƒ•�€† 
€ ��‚	•	• ‚�ƒ�	�	�	�� 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���, 
€	… Š��••	�	 � ‰���	�•. ��� 	 …��­, •€ � •� 
‚	�• ••�• ‚�ƒ‰•	�	 �	���	�	 €‚	��, � ��€„•�• •� 
	�•ƒ �	 	�ƒ, ��€
	�ƒŠ�€† ‚	�•� € ��ƒ
 ��, � 	…�� -
�ƒ•�€† 	� 10 �	 12 �	•• •��	�� � �	�, �	 •� 1  �� 
‰	 † •��	 �	����‡��­ €�	 ­‚	 	���•�„•€‚	�	 
�•‡•€���, €‚	 ­‚	 •�	 €	�•�‹��€† � 4–6 �	••�
 
€�•‹•�	 •��	��. �	€‚	 ­‚ƒ 1 �	••� �”Ž ‰�	�� -
�	���€† �� „•���•
 �	•• €�•‹•�	 •��	�� € �	…�� -
‚�•�, ‰	€�	 ­‚ƒ Œ�	• 	�•	• �	••� ‰��‚��„•€‚� 

����•� � † �	�••‡••�† 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���, 
‚	�	�	• ‰	 • ‰	����� 	 •� ‚	�• ••�• …�	�� 
� ‰�	ˆ•�ˆ•• �	�ƒ. •�	 ‰	 •	€�­Š ‰	���•�‹�� -
•�€† � 	‰���•� € �”Ž � � �ˆ•�€‚	• ��•	•• 
�•€‰ƒ… �‚� ��ˆ‚	��	€��•, � ‚	�	��
 �••€•••�• 
‰•�•�•	• � ‚	 �„•€��• 40 � •� �� ‰	‚���  •••­ -
ˆƒŠ ‰��…��‚ƒ ƒ�	‹�†, ••‹• � �••€••�• •� 1 �•‚ -
��� 1 �	••� �”Ž [16].

��� Œ�	•, ••	…
	��•	 ƒ„•€�­, „�	 �� 	��� -
•�„•€‚	�	 �•‡•€��� � €ƒ
	• �•€• � ‰•�•€„•�• •� 
Œ ••••���•�• ƒ� •�	� � ‰	„�• •	‹•� 	…���	 -
���­€† ƒ� •‚�€ 	�	 ���� (€���•��• � � �� 2) ‰	„�� 
� „•���• ���� …	 ­ˆ•. •�	 ‰	€ •�ƒŠ‡•• ��� 	 -
‹••�• 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� � ‰	„�• € 	…�� -
�	��•�•• ƒ� •‚�€ 	�	 ���� � ‰	„�•••	• �	��ƒ
• 
	…’†€•†•� �•�„��• ­•	 …	 ­ˆƒŠ ƒ�	‹�••	€�­ 
��€�••�• � 	‰���
 € �”Ž, „•• � 	‰���
 € ‰•�•� -
•	••.

��•	��•••••	 •��	 ƒ„•€�­, „�	 �•†�• ­•	€�­ 
…�	�� � ‰	„�•, �•�‚	 �	���€��Š‡�† ‰�� •� �„�� 
� ‰	„�• 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���, �•�•� ‚ •	…� -
 ���•�� � ‰	„�• •• �	 ­‚	 	€•	�•�
 Œ ••••�	� 
‰���•�† � ���• €	 •• ��	��, ‚� �† � •	€•	��. 
��‚	• 	…€�	†�• ­€��	, � €		��•�€���� € ‰���� -
 	• 
�•	����€‚	�	, �•�•� ‚ ‰	†� ••�Š � ‰	„�• 

� ��€��	��•	• •	�•• €	 •• ‰��‚��„•€‚� �€•
 
�•�
 Œ ••••�	�, �‚ Š„�† •�‚�	Œ ••••��, •�
	 -
�†‡�
€† � ‰	„�• � ‰��•�•�Š‡�
 ƒ„�€��• � •	� -
•��	��•�� ƒ�	‹�† ��€�••�• •• �	 ­‚	 � ‚�„•€��• 
‰���•�†, •	 � � ‚�„•€��• ‚��� ����	�	� ��� �„ -
•�
 …�	
�•�„•€‚�
 ‰�	••€€	� �•ƒ��� ��€�••�†.

�, •�‚	•••, �	����� 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� 
€�•‹�
 ••‚� �• ‹��	�•�
 ‰���	��� ‚ ‰	 •	•ƒ 
�	�����ƒ � ‰	„�ƒ �€•
 •�••�� ­•�
 �•‡•€��, 
��••• ‰	ˆ•�ˆ�
 •� •	�•��	��•�• ‰�•���ƒ‡•�	 
ƒ�	‹�†. ��� 	 …��­, – ‰�� �	�����• 	���•�„• -
€‚	�	 �•‡•€��� •��	�� � �•�
 ••‚� �• ‹��	� -
•�
 „• 	�•„•€��ƒ •• ��	��� �••�•�� •� �„�† 
� ‰	„�• •�••�� ­•�
 �•‡•€��, ‚	�	��• •	‹•� 
•�€�ƒ‰��­, •€ � ‰�•••…�•���­ ••‚� �†•�, � ��•• -
‡��­ �
 •�••�� ­•�•� �•‡•€���•� �� �€�	‡�Š -
‡�
€† ��‰�€	� ‚� �••�
 � •	€•	�•�
 �ƒ�.

�.	., ‰•�•�	� €• ­€‚	�	 
	�†•€��� � ��€	‚	 
‰�	�ƒ‚���•ƒŠ � ��€	‚	Œ•••‚���•ƒŠ …•��	��•� -
	••ƒŠ 	���€ ­ �	�•	‹••. �	 � † Œ�	�	, � 	� �„�• 
	� €•�	�•†ˆ••�	 €	€�	†•�†, ••	…
	��•	 	€�	��­ 
� €• ­€‚	• 
	�†•€��• �•
•	 	���, ‰	�	…•�• �•
 -
•	 	��� �”Ž.

�	 �••••	 �•
•	 	��Š �”Ž �	� ƒ‹• …	 •• 
����•���  •� �€†„•€‚� 	‰	ˆ †Š� ••	�	„�€ •• -
•�• €�	�	••�‚� �ƒ•ƒ€	�	• � ���	
�•�„•€‚	• 
‚	•••‰•�� ‰ 	�	�	��†. 
•�„� • ‰	 �
 �•�•�� -
���• €�•�€���, ���• •••�• •� 	€�	••�• Œ�	• �•
 -
•	 	���, …� � 	�	…��•� ƒ �����…	�„�‚	� �”Ž. 
���••, �����…	�„�‚� �”Ž …� 	 ‰	��•��•ƒ�� 
�€†„•€‚	•ƒ ƒ•�„�‹••�Š. �	€ • „•�	 €	���• -
•�† �����…	�„�‚�•� �”Ž ‰� 	�•�† ƒ€��•	�‚� 
�€„•� � � ••���•€�•	• •�‰��� ••��. 

�	, ‚�‚ �	�	���€†, ••� 
ƒ�� …•� �	…��. �€ � 
�‰	 	�•�� �•€­•� ��•�•	�	 � † „• 	�•„•€��� 
���	
�•�„•€‚	�	 � �ƒ•ƒ€•	�	 …•€‰ 	�•	�	 
•�‰��� ••�† ���•�‹� � �••	��•�	••	• �������• 
�	€€��, �	 � •	��
 �€€ •�	��•�†
 �����…	�„�‚� 
�•
•	 	��� �”Ž ��†�� � 	€•	��•�† � † 	€�	 -
…	‹�••�† 	� 	‚	� ��… ƒ‹�••�• � €• ­€‚	
	�†• -
€��•••ƒŠ •�ƒ‚ƒ � •��	�	• €• ­€‚	• 
	�†•€��	 
‰ƒ�•• 	…	€•	��•�† …�	
�•�„•€‚	• ‚	•••‰•�� 
‰���•�† ��€�••�•. �••••	 Œ�� ‚	•••‰•�† «
	�	 -
•��» ���	
�•�„•€‚ƒŠ ‚	•••‰•�Š � ��€�•„���•� 
	€	…ƒŠ � ••��•••�•ƒŠ �	 ­ 	���•�„•€‚	�	 �•‡• -
€��� •��	�� � † �	€‰�	���	�€��� ‰ 	�	�	��† � 
�	��	‹�••�† €• ­€‚	�	 
	�†•€���. •‚	•	•�„• -
€‚�† � Œ••��•��„•€‚�† Œ•••‚���•	€�­ •	�	• �•
 -
•	 	��� •• �•••� �•� 	�	� � �€�	��� €• ­€‚	�	 

	�†•€���. ‘	€���	„•	 €‚����­, „�	 ‰	 €���•• -
•�Š € �•
•	 	��•• ‚	•‰	€���	��•�†, •	��† 
�•
•	 	��† � ���€�� ��� Œ•••‚���•••. ������, 
Œ�� Œ•••‚���•	€�­, ‚ €	‹� ••�Š, •• 	€ �… †•� 
�•†�• ­•	€�­ •	€��• •• ��… ƒ‹�••�•. ��	…	�	�, 
«‰	•	‡­» •	€��• •• 
�•�„•€‚	• ‚	•••‰•��, 
‰���	�	�•••	• ‚ «€••���», �����…	�„�‚�• �”Ž 
‰��	…�•��•� 
���‚�•� ‰	•	‡� «�	����‡••» 
‘‹	���•	 ��	•�� ••ƒ •� ‚	€�•� � «�	����‡••» 
�	‚���� ‰	 •�‰	 •••�Š •�	 „�ˆ� 	����	•. ��� 
Œ�	•, •	€��• � …•€‰ 	�•	�	 � ��•�•	�	 � † „• 	 -
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�•„•€��� •�‰��� ••�† «�ƒ•ƒ€	
�•��» ‰�	†� †Š� 
€•…† ‚�‚ �…€	 Š�•	  �ˆ•••�• ��‚	�	 „• 	�•„• -
€‚	�	 ‰	•†��†, ‚�‚ €	�•€�­, � �€†„•€‚� ƒ‚ 	 -
•†Š�€† 	� ��€‚ƒ€€�� [35], €�� ���† ‰ �„•�•	• 
€	€�	†•�• ‰ 	�	�	��† � ����†�•••�• 	‚�ƒ‹�Š -
‡•• €�•�� •� ƒ‰��� ••••� �	€ƒ���€��� � 
	�†• -
€��•••�‚	�. �	 	 ��‚	• €��…� ­•	• �	 ��••••� 
‰•�•�	‰ 	‡••��, � Œ�	‰	�	• €•�€ •, �	�	��  
	���� •••�• «€	���•�‚�•�» �	‚���, ‚�‚ 	 •�� -

ƒ�ˆ•• � •, ‚	�	�	• ••€•� €	…	• ��… ƒ‹�••�•. 


 €� ƒ �� 	‹•••	�	, 	�••€••�• •��	�� � 
‰	••��, ���•	 ‚�‚ � 	�••€••�• ••‚� �• •� 	„�€� -
•�
 €		�ƒ‹••�†
 �	�	�	� � �	•	� 	���
� ‚ 	�
	 -
��• ‹��••�•†�• ­•	€�� – †� †•�€† ‰��•����•	• 
� �†‹• 	• �•€���ƒ•�	•� ­•	• 	ˆ�…‚	•, 
	�† 
Œ�	•ƒ ‰	•�•�•�Š, �•�	†�•	, ••ˆ�•� 	…	•†•�• 
� �ƒ ­���•�• €•�€  «�ƒ�•	», ‰��� ��ƒŠ‡�• 
‰���	�•ƒŠ €‰	€	…•	€�­ ••‚	�	�	• „�€�� ��€	 -
‚		…���	��••	• �•�•  ��•••�� ‚ ‰	�•�•�Š � 
‚ ‰	•�•�•�Š. �	, ‚ €	‹� ••�Š �‰	 	�•�	� ƒ€�� -
�•�ˆ�
 •�ƒ„•�
 ‰	 	‹••�• �� ���	
�•�� � …�	 -
 	���, ‰	„���• ­•	• 	�•	ˆ••�• ‚ 	���•�„•€‚	•ƒ 
�•‡•€��ƒ •��	��, ‰	••��, ••‚� �•  Š…�
 ��ƒ��
 
‹��	�•�
, �‚ Š„�† ••‚� �� „• 	�•‚�, �	 ‹•	 
	‰�•�• †�­€† •• 	…	•†•�•• �‰	 	�•�� � …• 	• 

� ��• � ‰��€�	•••	• •	€��• Š 
� ��� ƒ„••	• 
€�•‰••­Š, � 	…’•‚���•	• €ƒ‡•	€�­Š •€�•€��•• -
•	�	 ‰	„�•••	�	 ‰ 	�	�	��†. � Œ��, ��€‰	� -
•�••�† � ��ˆ‚	��	€��••, €ƒ‡•	€�­ ‰	 •	€�­Š 
�‰�€���•�€† � ��‚	• ‚�ƒ�	�	�	�� 	���•�„•€‚	�	 
�•‡•€��� � ‰���	�•, 	�‚���	�	 ��• ‹•. 

‘�ƒ�	• �•€���ƒ•�	•� ­•	• 	ˆ�…‚	•, ���•	• 
‰	 ‰	€ •�€���†• 	‰�€�••	•, †� †•�€† ‰��•†��• 
‰�	���•• ‰	 ‰	 ƒ„••�Š �� ��€���• ­•	�	 €��­† 
� •��	��, ��‚ •�����••	�	, � ­�•�•����•	�	 
�	�Š„•�	. ‘••€����• ­•	, ‚�‚ € •�ƒ•� �� ‰�•� -
€��� •••�
 	…	€•	��•�•, 	���•�„•€‚	• �•‡•€��	 
� ‰���	�• ‰�•�•��•�„••	  �…	 � † �	����‡••�† 
� ‰	„�ƒ (	‰��),  �…	 � † �	����‡••�† � ‰	„�ƒ 
„•�•� ‹• ƒ�	„•	-‚�ˆ•„•�• ���‚� ‹��	�•	�	 
� •�	 €••��­ (	�‰��). �€ � ‹• ��€�••�† € €• ­ -

	�ƒ�	��• � •��	� •�‰��� †�­ � † ‰	 ƒ„••�† 
Œ••����, �	 � †  Š�•• € ��€ˆ�• 	…���	��•�••, 
••����€�•	 	� �
 ƒ‰��� ••„•€‚�
 �	 ‹•	€�••, 
�‰	 •• †� †•�€† †€•�• – •� ‰	 † Œ�	 	���•�„• -
€‚	• �•‡•€��	 ƒ‹• •�‚	��� •• ‰	‰��•�. �	 •• �	� -
���� 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� ��€�••�• •� ‰	 †, 
€ ‚	�	��
 ƒ�	‹�• •�‰��� †•�€† «•� €�	�	•ƒ», 
‰���	��� ‚ ••ƒ‚	€•��• ­•	•ƒ �	€�ƒ иссушения 
‰	 •• � ‰��••�Š ‰ 	�	�	��†, ‚	�	�	• ••�	� -
•	‹•	 �	€€��•	���­ ‰��•••••�•• •�••�� ­•�
 
ƒ�	…�••�• [36].

�€€ƒˆ••�• €• ­€‚	
	�†•€��•••�
 ‰	 ••, ‚�‚ 
†� ••�•, ••‚	��� 	�‚���	• 
. 
. ‘	‚ƒ„�•��•, •	 
•• 	…’†€••••	• �•, ��‚‹• €�†��•	 € •��ƒˆ••�•• 
� €• ­€‚	• 
	�†•€��• ��‚	•� ‚�ƒ�	�	�	�� 	���•� -
„•€‚	�	 �•‡•€���. ���	 �	 �	 ��•••• 
. 
. ‘	‚ƒ -
„�•�� �•�•	 € „•�•	�••� �	€€�•€‚	• �•‰•��� 
�  ‚	 �„•€��• �	 1,5 �	••/�� ���	�� 	€­ � ���	‰ƒ 
� † ‰	‰	 •••�† �� Š�	• ‚��•� �	€ƒ���€���. •�	 

‰���	�� 	 ‚ �	•ƒ, „�	 �••••	 •� Œ�� „•�•	�•• -
•�• ‰	 † 	���•�„•€‚	• �•‡•€��	, ‚	�	�	• …� 	 
�����„••	 „•�•� ��…	�ƒ …�	�� „•�•	�••� •� ƒ�	 -
‹�•, ƒ‹• ‰�	€�	 ‰	 •	�•� ­•�• ‰���•�‚�• •• 
•	� 	 �	�������­€† •���� •� ‰	 • (�•�•	 ���	�� -
 	€­ �� �ƒ…•‹). 
 �•�ƒ ­���•, 	…‡�† •�€€� …�	��, 
•�
	�†‡••€† � ‰	„�• ��••�
 „•�•	�••	�, € ‚�‹ -
��• •	��• �	�	• ‰	€ • €…	�� ƒ�	‹�† – ƒ•••­ -
ˆ� �€­. ��•	��•••••	 € …�	�	• ƒ…��� 	 � ‰	„�• 
� 	…‡•• ‚	 �„•€��� 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���. �	 
�•�­ 
	�	ˆ	 ���•€�•	, „�	 ‚�‹��† �	••� €ƒ
	�	 
	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���, •� ‰��••�• •��	��, 
•	‹•� ���•�‹����­ •• ••••• 	�•	• �	••� �	��. 

 ‰	„�• ‹• ��‚�† €‰	€	…•	€�­ �•�‚	 �	���€��•� 
��-�� •� �„�† �•ƒ��••••• ‰	�•�
•	€�� ‚	•	„‚	� 
‰	„�� � �������Š‡�•�€† •� 	���•�‚• „ ••�•� 
€		…‡•€��� «…�	��».

��� 	 …��­, ‰ 	�	�	��• Œ��
 ‰	 •• …ƒ�•� 
ƒ•••­ˆ��­€† � ‰	 ‰��„�•• ƒ•••­ˆ••�† •�€€� 
…�	�� � 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€���, � ‰	 ‰��„�•• 
�€€ƒˆ••�† �€ •�€���• ƒ•••­ˆ••�† ��‰�€�••	• 
� ‰	„�• � ���. �	 ��•••••• Œ�	 �•�•� � ‚ ƒ•••­ -
ˆ••�Š ƒ�	‹�† ��€�••�•, •�‰��••�, ��‰€�, €	�, 
�•�•� � �•�
 ��€�••�•, •�‰��� †••�
 •� ‰	 ƒ -
„••�• Œ••����. 

� •�	���• ­•	, � ­�•�•����•�† Œ••��•��‚� 
•� 	€•	�• ��€�••�• � •��	�� €• ­€‚	�	 
	�†•€��� 
•€�­ ƒ‹• •• � ƒ‰	€�­, � €�•	•�€��	 …•� ���’†€•• -
•�† Œ�	�	 •�‚�� •�€• ••�Š ��••	�	 �	€ƒ���€���. 
�	 �•�•���ƒ••	• €�•	•�€��	 …•� ���’†€•••�† 
– •• •€�­ ‰	 	‹��• ­•	• � † •�€• ••�† ••�	‰�� -
†��•, �…	, � ‚	••„•	• €„•�•, ‰���	��� ‚ ƒ•••­ -
ˆ••�Š ‰�	���	�€��� ‰�‡� � † �	�	 ‹• €�•	�	 
•�€• ••�†.

��	  Š…	‰��•	, �€• ••�	‰��†��† � �	€€�� ‰	 
‰	 ƒ„••�Š � ­�•�•����•	• Œ••���� �� •��	�� � 
��€�••�•, € ���•‚�Š‡�•� �� ‰���•�•••�
 	…	 -
€•	��•�•  •�� ­•�•� ‰	€ •�€���†•� � † Œ‚	 -
•	•�‚� � �	€ƒ���€��� � •• 	•, 	…	€•	����Š�€† 
�••� ‹• €�•�•� •	€��• †•� ��… ƒ‹�••�• �� 
	… �€�� •�••�� ­•	�	 ‰���•�† ��€�••�• � �ƒ•ƒ -
€	�	�	 ‰ 	�	�	��†. 


	€‰�	���	�€��	 ��… ƒ‹�••�• ƒ �
 •	€� -
�• •• ‰�•�	‰�•�• †•�€† ��•�­•• �•€���ƒ•�	 -
•� ­•	• 	ˆ�…‚	• – ��‚�•‰ ••�•• 	ˆ�…	„•�
 
Œ‚ •‚��„•�
 ‰	 	‹••�• 
�•�„•€‚�
 ‰�•�€��� -
 ••�• 	 ‰���•�� ��€�••�• � ‰�	���••�
 
Ž�	� 
� �	 	��
 €�ƒ�••�	�, ‚�‚ …ƒ�ƒ‡�
 €‰••�� �€�	� 
€• ­€‚	�	 
	�†•€���, ƒ‚	•���‰ƒ‰���••	�	 ��… ƒ -
‹�••�†•�.

�� ‰�•�€��� •••	�	 �•� ��� € •�ƒ•�, „�	 

�•�„•€‚�† ‚	•••‰•�† ‰���•�† ��€�••�•, 
� 	� �„�• 	� 	…	€•	��••	• � €���­• …�	
�•�„• -
€‚	• ‚	•••‰•��, •• ƒ�	� •��	�†•� ‚���•��†•, 
‚	�	��• �	 ‹•� ƒ�	� •��	�†�­ ‚��•�	��† «�•	 -
��†». � •�	���• ­•	, � €		��•�€���� €	 ������• 
€•�€ 	• � ��‚	•�•�  	��‚� 
�•�„•€‚�† ‚	•••‰ -
•�† �	 ‹•� …��­ ��•••••� •� …�	
�•�„•€‚ƒŠ, 
� ��•‚�
 ‚	�	�	• 	…•€‰•„���•�€† •• 	€�•	• 
‰�•�€��� ••�• •• �	 ­‚	 	 ••
�•��•• ‰���•�† 

Концепции питания растений и общество
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��€�••�•, •	 � €��•	���€† ‰	•†�•�• ••
�•��• 
‰	„�•••	�	 ‰ 	�	�	��†. ��� Œ�	• ‚	•••‰•�† 

�•�„•€‚	�	 ‰���•�† �
	�� � � †�•	• ‰�	���	 -
�•„�• € �ƒ•ƒ€	�	• �•	��•• ‰	„�•••	�	 ‰ 	�	�	 -
��†, ��‚ ‚�‚ �ƒ•ƒ€, „�	 	…‡•���•€�•	, †� †•�€† 
�•€­•� ƒ€�	•„���• ‚ •�‚�	…�	 	��„•€‚�• �	� -
�••€���†•.


 �	 ‹• ��••†, …�	
�•�„•€‚�† ‚	•••‰•�† 
‰���•�† �‰	 •• �
	��� €	€���•	• „�€�­Š � …�	 -

�•�„•€‚ƒŠ ‚	•••‰•�Š ‰	„�•••	�	 ‰ 	�	�	��†. 
��� Œ�	• � 	€•	�• ‚�‚ •	�	• �•	��� ‰���•�†, ��‚ 
� •	�	• �•	��� ‰	„�•••	�	 ‰ 	�	�	��†  •‹�� 
	��• � �	� ‹• ��‚	• ‚�ƒ�	�	�	�� 	���•�„•€‚	�	 
�•‡•€���. 

Ž‹• � ��•‚�
 Œ�	�	 ��‚	•� €��•	���€† ‰	•†� -
•�• � ƒ€�	•„��	€�­  Š…	• Œ‚	 	��„•€‚	• 
€�€�••�. •�� ƒ€�	•„��	€�­ 	‰�•�• †•�€† ��‚‹• 
€�•‰••­Š €	… Š�••�† �  Š…	• Œ‚	 	��„•€‚	• 
€�€�••• �	�	 ‹• €�•	�	 ��‚	•�.


 €�	Š 	„•�•�­, �•� �� €• ­€‚	�	 
	�†•€��� 
‰	��	 �  ��†���­, „�	 €•�‹••�• •�	 ‰�	�ƒ‚��� -
•	€�� 	…’†€•†•�€† ‚�‚ ��� •��ƒˆ••�•• ��‚	•� 
‚�ƒ�	�	�	�� 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� ‰��•••� -
�• ­•	 ‚ ���	•••	�ƒ, ‚�‚ Œ‚	€�€�••• € ƒ„�€��•• 
�•	�•��‚	-‰��‚��„•€‚	• �•†�• ­•	€�� „• 	�•‚�. 
�˜� ��•�• ƒ‰ƒ‡••�•• � Œ�	• �•	�•��‚	-‰��‚�� -
„•€‚	• �•†�• ­•	€�� †� †•�€† �€‚ Š„••�• �•	�• -
��‚�•� �� €�	�
 �€€ •�	��•�• �	 � 	���•�„•€‚	�	 
�•‡•€��� ••‚� �• ‹��	�•�
 � 	€ƒ‡•€�� ••�• 
‰��‚��‚�•�, ‰	 €	�•�ƒ �•	�•��‚	�, �•
•	 	��• 
‰•�•��…	�‚� •��	�� � ‰	••�� €˜‰	•	‡­Š �•
•	 -
 	��•, ‰���	�†‡�
 ‚ ���•�••�Š …	 ­ˆ•• „�€�� 
	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� ƒ�	‹�† �� 	…	�	�� � €• ­ -
€‚	• 
	�†•€��•. � ƒ‹• �••••	 € •�€���•• ��‚�
 
‰��‚��„•€‚�
 �•ˆ••�• †� †•�€† � €•�‹••�• ‰	„ -
�•••	�	 ‰ 	�	�	��†, � �€€ƒˆ••�• ‰	„�, � €•�‹• -
•�• �••��…• ­•	€�� €• ­€‚	�	 
	�†•€��� ‰�� �€•
 
	…‡•€��•••�
 €��	†
, �‚ Š„�† Œ‰	
ƒ €	•�� ��•� 
� �	€€��. •��• ‹• 	…’†€•†•�€† � ���	�••�• �	€ƒ -
���€�� � �
 �€„•�•	�••�• € �€�	��„•€‚	• ��••�, 
�‚ Š„�† ‘�•�•�• ���‰•�, �	€ƒ���€��� ”•‹�ƒ�• -
„­†, �• �‚�• �	�	��-�	€ƒ���€��� ‘�•�••• ��••��, 
�• �„•€��•••ƒŠ ��•€‚ƒŠ �•‰•��Š � ����.

�� 	„•�•�� – �	€ƒ���€��� €	��•••••	�	 
•���. �… Œ�	• €���•�• ­€��ƒ•� •���€��•�• „�€ � 
�	 	�•�
 � •��• � ���•�••�• �� 	…	�	�� ‰ 	�	 -
�	�•�
 �••• ­. ”•	��• Œ‚	•	•�€��, � �� •�•� 
‰	 ���‚� ��
	� �� €��ƒ�•�� ���†� � ‰	��ˆ• -
•�� ‰�	���	���• ­•	€�� ��ƒ��, �.•. � €	‚��‡••�� 
„�€ � ��•†�	€�� � ‚�ƒ‰•�
 
	�†•€���
. ��€Š�� –  
••�••�€‚�• (‰	 €ƒ��, €•••••�•, �••€�	 ‚	 
	�	� 
� €	�
	�	�). �	 Œ�	, � €		��•�€���� € ‰�	�•�•• -
•�•� �€€ •�	��•�†•� – †�•�† ••�	��…	�‚�. ™•� -
••�€‚�• 
	�†•€��� – ƒ�‚	€‰••�� ����	��•� ( �…	 
��€�••�•�	�„•€‚�•,  �…	 ‹��	�•	�	�„•€‚�•). 

 ��‚�
 
	�†•€���
 •	‹•	 ƒ�• �„����­ ‰�	���	� -
€��	  �…	 •†€�,  �…	 �•�•� [37]. ��•�‚	 �  Š��† 
‰	��ˆ••�† ‰�	�ƒ‚���•	€�� � ‰�	���	���• ­•	 -
€�� ��ƒ�� �	‚�����•�€† �	€�	• �	��•�•, � •• �� 
€„•� �	€‰�	���	�€��� •€�•€��•••	�	 ‰	„�•••	�	 

‰ 	�	�	��†. ��� 	 …��­, ‰	��•…•	€�­ � �	��•�†
 
…ƒ�•� �	���€���­, ‚�‚ � �� �ƒ…•‹	•, ��• �	��•�� 
���•	 ‰�•��€� � �	
	� �	€€�•€‚�
 ••�••�	�. 

•�	 	…’†€•†•� ••	…
	��•	€�­ ‰�•	�	 ••�† 
��†� •••�
 ��… ƒ‹�••�• •• Œ�	�€��„•�• ‹• � -
•�•• �•	�•��‚	�-�€€ •�	���• •• �� ��ˆ‚����,  
� €�•	• „�	 •� •€�­ •�€ƒ‡•	• ‰�	… ••	• •��	 -
�	�	 €		…‡•€��� � ‰�•	�	 ••�� ��€�	••�
 †� • -
•�• � €• ­€‚	• 
	�†•€��•, �…	 Œ�	 
	�†•€��	 
«�€•��� …� 	 ��‹••• ‰ƒˆ•‚» [38].

�	€‚	 ­‚ƒ, ‚�‚ ���•€�•	, ‰��‚��‚� €• ­ -
€‚	�	 
	�†•€���, 	� €	•�� ­•	�	 ƒ€��	•€��� 
�	 �•€���ƒ�	� �•�••�† 
	�†•€���, ���•‚�•� 
�� Œ‚	•	•�„•€‚	• ‰	 ���‚� �	€ƒ���€��•••�
 
	���•	�, ‰	€�	 ­‚ƒ �•‚ƒ‡�• ‰	€ •�€���† ��‚	• 
‰	 ���‚� €‚�����Š�€† �••••	 •� ‰	 	‹••�� 
‰�����• ­€���. �	 Œ�� ‰	 ���‚�, �•�ƒ‡�†€† •� 
	€•	�• ‰	 	‹••�• •�ƒ‚, �	 ‹•� …��­ ‰���•�•� 
‰���� ­•	 ‰�	�	��•	•, ��‹• •€ � 	•� ‰���	��� 
‚˜…•€‚	••„•	• �•�••�•• ����ƒˆ••�• �	€ƒ���€��. 
��•�‚	 ‰�� Œ�	•, „�	 € •�ƒ•� �� ‰���•�•••�
 
	…	€•	��•�•, Œ�� ‰���� ­•	 ‰�	�	��•�†, �	 
•€�­ •� 	€•	�• ‰	 	‹••�•, ‰��•†��
 � •�ƒ‚•, �	 
�€•
 �	€ƒ���€���
 •���, �‚ Š„�† �	€€�Š, ‰	 � -
��‚�  �ˆ­ 	‰�������•� �••€���† ‰	 ����…	�‚• 
‰	 ���‚�. ��‰��••�, •�•�€�•�€��	• €• ­€‚	�	 

	�†•€���. �	 ��‚�† ‰	 ���‚�, ‚�‚ 	€•	��••�† •� 
•�ƒ„•�
 ��… ƒ‹�••�†
, •• •	‹•� …��­ ‰	 •�•	• 
	…‡•€��ƒ ‰	 	‰�•�• ••�Š.

��� 	 …��­, ��…�� ••�• 	� ��†� •••�
 �	� -
•��	� •�ƒ‚, 	…€ ƒ‹���Š‡�
 €• ­€‚	• 
	�†•€��	, 
€ ƒ‹�� •• �	 ­‚	 ƒ‰��� •••�•, ���‹��•�• � 
€• ­€‚	•ƒ 
	�†•€��ƒ 	��• ­•�
 �	€ƒ���€��, •	 � 
�€••ƒ •��	�	•ƒ €		…‡•€��ƒ, �‚ Š„�† ��…	�•� -
‚	� ��� �„•�
 	���€ •• �•�•�† � €�•�
 •	€��• -
 •• ��… ƒ‹�••�•. 

��•�‚	 �‰	 •• ‰	•†�•	, „�	 �� 	���•��• ­ -
•�• € •�€���† •�ƒ„•�• €	�•�•�‚� (�	‚�	��, 
‰�	••€€	�� � �‚��••�‚�) •• ••€ƒ� •�‚�‚	• 
	��•�€��•••	€��, 	€��� †† � �	 � •�‚��ƒ••�
 
 �…	 ƒ‰��� ••••� �	€ƒ���€��� (•���, ‰�•���••��, 
•�•�€���),  �…	 •��	� Œ�	�	 �	€ƒ���€���,  �…	 
�€•
 �••€�•, „�	  •�‚	 ‰�	€ •‹���•�€† •� �€�	�� -
„•€‚�
 ‰��••��
 [39, 40].


••€�• € �••, ••€•	��† •� •� �„�• �••••	 
� �	€€�� …Š�‹•�•	• •�ƒ‚�, Œ�	 •• ‰�•�	���� -
�� 	 ‰��•†��† � �	€ƒ���€��• 	„•�•�•�
 �•ˆ• -
•�•, ���	•†Š‡�
 ‚����€ � ‰�	���	�€��• ‰�‡� 
� �•€���ƒ•�	•� ­•�•  	�ƒˆ‚� € �†‹• �•� 
‰	€ •�€���†•� [41]. 

�	 ��‚	�� ƒ‹ €� � ��… ƒ‹�••�•, ‚	�	��•, 
‰	 �	‚���ƒ, †� †Š�€† •����€ˆ�• � 	•. ‘	•� -
•��	��•�• � €• ­€‚	
	�†•€��•••�
 •�ƒ‚�
 
Œ‚ •‚��„•�
 ‰	 	‹••�• 	 ‰���•�� ��€�••�•, 
•• �••�•••�•�
 €ƒ‡•	€�� ‰���	�•�
 †� • -
•�•, „•�•� 	€ƒ‡•€�� ••�• � €• ­€‚	• 
	�†•€��• 
�€‰	 ­�	��•�† •�••�� ­•�
 ƒ�	…�••�• �� исто-
щающихся ‰���	�•�
 ‚ ��	��
 � ‚	•‰	€�� 
€˜…�	���	• �� •��	�� – •�•	€�� ••�	€‰	 •�•�• 
ƒ‡•�… ‰	„�•••	•ƒ ‰ 	�	�	��Š � ‰���	�•. ��‚ 
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€ •�€���• – 	…	€��†•�€† ‰�	�	�	 ­€��•••�† ‰�	 -
… ••�, �€�	‡�•�€† ‚��•� 	� �	��•�• €• ­€‚	•ƒ 

	�†•€��ƒ, „�	 ••� •••	, •	 �•�•	 €‰	€	…€��ƒ•� 
€‚�����•�Š �	€ƒ���€�� � ���‹��•€‚�• � �€��• -
…��• ­•�• �	••� �� ‰ 	�	�	�•�• �•• �. 

Ž•�� 	�  •�‚	 ‰�	�•	���ƒ••	�	 �•�ƒ ­���� 
•	‹•	. �	 � † Œ�	�	, ‚�‚ 	…	€•	��•	 � €���­•, 
••	…
	��•	:

 – �€‚ Š„��­ �� 	…�
	�� � ‰	��	�	�‚• ‚���	� 
� † €• ­€‚	
	�†•€��•••	• •�ƒ‚� � €• ­€‚	�	 

	�†•€���, ‚�‚ 	���€ � ‰	 ‰�	���	�€��ƒ ‰�‡�, 
‰	 	‹••�• 	 ‰���•�� ��€�••�• „•�•� �••€••�• 
�€‚ƒ€€��•••�
 •�••�� ­•�
 ƒ�	…�••�•, приво-
дящих ‚ ‰	�•�• ‰ 	�	�	�•�
 �••• ­ – � ��•	�	 
�	€�	†•�†  Š…	�	 •��	�� •� �•• • � „• 	�•„•€��� 
� •• 	•;

 – �����…	���­ � ‰��•†�­ ��‚	• 	 ��	��„•�
 
�•€ƒ�€�
 	���•�„•€‚	�	 ‰�	�€
	‹�••�† € �€‚ Š -
„••�•• ��, ‚�‚�
 …� �	 •� …� 	, ��‚	•	� ‰	 	‹• -
•�• 	 �	•, „�	 �•€ƒ�€� 	���•�„•€‚	�	 ‰�	�€
	‹ -
�••�† †� †Š�€† 	�
	��•�;

 – 	���•��	���­ � •�ƒ‚• •	�	• ‰��‚ ��•	• 
Œ‚	 	��„•€‚	• •�‰��� ••�• ‰	 €	���•�Š 	€•	� 
� † �•
•	 	��„•€‚	�	 �••	�•��	��•�† €• ­€‚	 -

	�†•€��•••	• 	���€ � � ��ƒ„••�Š ‰	�•�••�† 
� ‰	„��
 	���•�„•€‚	�	 �•‡•€��� ��� �„•�
 
�•€ƒ�€	�;

 – …•�	� ����• ­•	 ‰��•†�­ ••	…
	��•�• 
••�� � † 	€�	••�† � ‰�	•�ˆ •••	€�� 	…	 -
�ƒ�	��•�† � �•
•	 	��• � † �•
•	 	��„•€‚	�	 
�••	�•��	��•�† €• ­€‚	�	 
	�†•€��� „•�•� •�	 
	…•€‰•„••�• ‰�	���	�€���•� ‰	 ‰	 ƒ„••�Š 	��� -
•	•�••�� ­•�
 ƒ�	…�••�• �� €��­•��
 �•€ƒ�€	� 
	���•�„•€‚	�	 ‰�	�€
	‹�••�†, �‚ Š„�† •��	�, 
‰	••�, 	€��‚� €�	„•�
 �	� ‰�‡•��
 ‰�•�‰��† -
��• � �	�	�	�. ‘ † „•�	 ••	…
	��•	 	…•€‰•„��­ 
‰�	�•�••�• ‰	 •	•�€ˆ��…•�
 •�ƒ„•	-�€€ •�	 -
���• ­€‚�
 � 	‰��•	-‚	•€��ƒ‚�	�€‚�
 ��…	� ‰	 
€	���•�Š � 	���…	�‚• •	��
 �•
•	 	��• � 	…	 -
�ƒ�	��•�† ‰	 ‰�	���	�€��ƒ 	���•	-•�••�� ­•�
 
ƒ�	…�••�• •� 	€•	�• �•€ƒ�€	� 	���•�„•€‚	�	 
‰�	�€
	‹�••�†;

 – €	����­ 	���€ ­ ‰	 ‰�	���	�€��ƒ 	���•	 -
•�••�� ­•�
 ƒ�	…�••�• � † •ƒ‹� ‰�	���	���• -
 •• €• ­€‚	
	�†•€��•••	• ‰�	�ƒ‚•��. 

�	 ��•	���	��•�• �	€��‹••�• …�ˆ‚��€‚�
 
�€€ •�	���• •• � �
 �€†„•€‚	• ƒ•�„�‹••�• •	€� -
�• †•� ��… ƒ‹�••�• Œ�	•ƒ •• •	�ƒ� €‰	€	…€��	 -
���­. 

�	Œ�	•ƒ 	…‡•€��ƒ, €�����Š‡••ƒ 	� ‰��•• -
•†••�
 � €• ­€‚	• 
	�†•€��• ‰	 	‹••�• ���	 -

�•�„•€‚	• ‚	•••‰•�� ‰���•�† ��€�••�• �•€­•� 
‹• ��• ­•� ��€‚ƒ€€�† ••‹�ƒ ‰	��� †Š‡�• „�€ -
 	• •	€��• •• ��… ƒ‹�••�• � •	€��• †•� •	�	�	 
���••�†, „�	 	… •�„�� 	…‡•€��ƒ ��•••ƒ ��†� •• -
•�
 �•€���ƒ•�	•� ­•�
 	ˆ�…	‚ •� ‰�•� ���• -
•�• �•€���ƒ��.
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